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使用可透过紫外的塑料比色皿 UVette 对脂肪与肌

肉组织上的瘦素受体（OB-RL）RNA 表达水平进行

定量比色分析

本文的主要目的就是为了对最重要的一种瘦素受体的长

拼接变异体在脂肪与肌肉组织上的 mRNA 表达水平进行

分光比色分析。做为实验中必不可

少的耗材，我们选择了 Eppendorf

特殊的可透过紫外、不含 RNase 的

塑料比色皿 Uvette，并见证了其优

异表现。

        19-20

用 Eppendorf 的 cMaster RTplus PCR 系统分析番茄点

状枯萎病毒的外壳蛋白编码序列

Eppendorf 的 cMaster RTplus PCR 系统，从 14 个宿主和

地域差别很大的番茄点状枯萎病毒（TSWV）分离株中，

扩增 TSWV 的 N 基因，结果良好，从小量的目标样品得

到特异性的大量扩增，而且，一步法 RT-PCR 反应节省

时间，适合于多个病毒株和病毒基因的扩增。
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epMotion 自动移液工作站的准确度和精确度探究

我们经常会认为机器人移液意味着实验操作的省时省力，

其实不然，机器人移液更重要的意义在于加样的高度准

确和精确。本文以 1μl 分液操作为例，系统地分析了机

器人移液操作的准确性和精确性，并以实验数据证实了

机器人加样的准确程度是手工操作无法达到的。
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epMotion 5070/5075 自动移液工作站的污染测试

交叉污染是敏感性高通量实验最容易碰到的问题，为了

检测交叉污染的程度，我们在 epMotion 自动移液系统

中采用 PCR 法和微量元素测定法进行了测试，证实了

epMotion 系统能十分有效地避免交叉污染，以保证敏感

性实验的准确结果。
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5301 真空离心浓缩仪在测序实验室的应用

对于许多提供商业化高通量测序服务的实验室，5301 真

空离心浓缩仪不仅展示出其在浓缩处理大量低浓度 DNA

样品的独特优势，并且在去除醇残留、分装酶、冻干样

品及干燥大量样品等方面均有上佳表现。

7-8

从活组织培养层中分离独立的细胞团

本文介绍了利用 Eppendorf 的显微切割系统 PPMD

（Piezo-Powered MicroDissection）从培养的活组织层

中分离得到具有生物活性的细胞团，对于涉及组织工程

的研究（如肿瘤研究、干细胞分离等）有着一定的参考

价值。

9-10

最佳材质的 Eppendorf 微量离心管！

eppendorf 微量离心管虽然是实验室的小角色，但却发挥

着举足轻重的作用，让我们走近它，更多的了解它所具

备的各种优秀品质，从物理特性到各种化学抗性，完整

而丰富的性能测试数据也许能给您的实验带来新的启迪。
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交流论坛

重组大鼠质粒 pEGFP-GDNF 的构建及 SH-SY5Y 细胞

的转染
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epMotion 自动移液工作站的准确度和精确度探究

得有些约束，如基因分型、定量和基因

表达分析、大规模测序等等。机器人工

作站的高度重复移液操作在速度、准确

度和避免交叉污染上更具有不可替代

的优势。这些方面也是 Eppendorf 非常

注重的。

从不同批次的产品中选择了 40 个 50μl

的单道分液器，用称量法直接测试其精

确性。设定 1 μl 分液体积，通过自由

射流技术分液，液体在严格控制的 ISO

认证实验室用高精密度天平进行称量。

测试结果见图 2。TS50 分液器的不准

确度界限在±10%，表示如果设置分液

体积为 1μl，则不会有分液器的分液体

积会大于 1.1μl 或小于 0.9μl。所有 40

个分液器的实际分液体积都非常接近平

且在一个很大的移液体积范围内都能确

保其精确性和准确性，并避免交叉污染

（表 1）。

不过，对于自动工作站用一次性吸头分

液的过程，在自由射流，无交叉污染模

式下的分液 1 μl 也能达到这样的高精

确度吗？任何一位使用过移液器的操

作者都知道，分液过程并不那么容易

控制，而且并不是每次都能保证很高

的精确度的。那么就让我们进一步分

析一下 epMotion 工作站的分液数据，

看看到底机器人分液能不能如所说的那

么精确。 

相对于机器人移液，手工移液对于一些

有通量要求和比较敏感的实验来说就显

表 1：epMotion 5070/5075 自动移液工作站的分液器的准确度和精确度的数据

          单道分液器量程的边界体积的准确度和精确度数据已列出

随着人类基因组时代的到来，分子生物

学实验室已经从一个小规模的手工实验

室变成了一个半工业化的高通量的处

理站，每天要分析大量的样本和数字

信息。大量的转录本、基因、蛋白质和

SNP 信息的积累和增加对高密度的实

验操作提出了新的要求，手工的实验

操作无法满足高密集度和高重复性的

要求，而且极不准确，和不具有可重

复性，会引入各种误差。 

六十年前，Eppendorf 开始制造世界上

第一支可调式微量移液器，凭借悠久的

移液工具制造历史，其产品优秀的性能

和卓越的品质一直在移液器的制造领

域处于领导者的地位。从 70 年代的

EPOS，80 年代的 ELAN，到现在的

epMotion  5070 / 5075 这两个更加出众

的机器人移液操作平台，Eppendorf 在

移液电动工具和液体处理工作站方面也

经历了一个不断发展的过程。这些各式

各样的移液工具虽然在功能和外观上各

有千秋，但无论是分液工具还是移液工

作站上的分液器，都具有一个共同的重

要特性，这就是 Eppendorf 成功应用

了几十年的空气垫活塞技术和一次性精

确吸头的制造。这些技术不仅使移液器

成为了一种十分容易操作的小工具，而

图 1：准确度和精确度的图形解释。分液体积为 2μl，如 A 则说明结果是高精确度和高准确度， 

          如 B 为高精确度却是低准确度（远离标定值 2μl），如 C 为低精确度和低准确度（分散

          且远离标定值 2μl）。

A B C
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均值 1.025μl。进一步分析可以看到超

过 80％的分液器的不准确度界限是在

± 5% 之内。这表明设定 1μl 体积分液

时，分液器的真实分液误差不会超过

0.05μl（而一个微小液滴的直径在 0.2 

mm！）。这个准确度是非常高的。统计

结果表明 40 个分液器分液 1μl 液体的

平均精确度为 3%，平均的绝对变异在

1.055μl － 0.995μl（平均准确度为

1.025μl，± 3%）。

但是更具有实际应用意义的证据还是要

来自于生物应用方面，如 epMotion 

5070 应用于非常敏感的实时定量 PCR

反应。在图 3 中给出的例子是从人血样

中检测 HBV 病毒的定量 PCR 实验。

epMotion 5070 制备 PCR 反应体系得

到的 PCR 曲线非常一致，重复性很高，

图 2：图为 epMotion 工作站单道 50μl 分液器操作 1μl 液体的不准确度和不精确度。测

试中对 40 个不同生产批次的分液器的移液体积进行了重量测定，图中的点为每个分液

器进行 10 次测定的平均值，误差区域表示其精确度，不准确度的边界值± 10%，平均

值为 1.025μl，82% 的分液器的不准确度为± 5%。

图 3：人血样本中检测 HBV 特异的 PCR 产物，在 FAM 通道下直接检测。样品的

扩增结果可重复性高，与定量标准曲线高度一致，检测中无污染。

注：无对照模板。

相比手工移液制备 PCR 反应体系要具

有更高的可重复性。除了能给出最可靠

的实验结果以外，使用 epMotion 制备

反应体系还能减少重复样品的操作数

量、反应体积和试剂用量，尤其是对于

那些昂贵的探针法 RT-qPCR 反应，这

一点是非常有意义的。

我们对高通量的理解并不只是一味的追

求速度，更重要的是最佳的准确度和精

确度。

快固然不错，但精确更具有意义。

（Wyatt Earp, the old west legendary gunslinger）

 作者    Rafal Grzeskowiak,
Eppendorf AG,

Hamburg and Rainer Oltmanns,
Eppendorf Instrumente GmbH,

Hamburg 

创        新

epMotion 5070/5075 自动移液工作站的污染测试

不像 Na 和 K 元素，虽然在同一浓度下

能够被检测到，但很难作为污染程度的

测定判断。这样，如果在加入水的孔内

检测出 Li 元素信号，则必然是在 Li 溶

液转移到其他孔中的过程中带入了微小

的液滴污染。 

以上描述的这个 LiCl 测定方式从方法

学角度上来说是能够评估移液步骤中的

污染程度的。这个方法相比 PCR 反应

而言，更加稳定，不容易受到干扰，在

PCR 反应中，有很多因素会影响到最

终结果的准确性，如样品或试剂被污

染，不合适的热循环数等等。但在 LiCl

的测试方法中就不会出现这些因素的干

扰，也不会影响最终结果。

简介

严格来说，contamination这个词包含两种不同的含义：一种是真实意义上的污染，

另一种是交叉污染。交叉污染的定义为前一个样品 A 干扰了后一个样品 B，这种

污染的发生只存在于从 A 到 B 的液体转移过程中，而且会影响到整个所要接触到

的液体体系。交叉污染既可能发生在移液过程的局部，也可能影响到整个液体流

通的系统。相对交叉污染而言，真实意义上的污染是指外界物质进入了样品中，

比如液体的飞溅、固体颗粒的混入或气溶胶的污染。在这种污染过程中，样品 A

和样品 B 之间都有可能发生互相的污染。

我们可以用很多种定性或定量的方法来检测污染的程度。在分子生物学上，可以

用众所周知的 PCR 方法来测试，将 PCR 试剂加入 96 孔或 384 孔这种棋阵式布

局的反应板中，相邻两列之间分别加入水和 DNA 模板，PCR 反应结束后，进行

凝胶检测，然后评估孔间是否发生交叉污染。 

另外一种定量测试的方法是将去离子水和 LiCl 溶液（饱和的 LiCl 溶液）间隔加入

到 96 孔或 384 孔棋阵式布局的反应板中，然后用火焰分光光度计检测 Li 元素。

这个方法是用于测试移液吸头的质控方法。由于这个方法的检测灵敏度可以达到

0.1 nl（= 6.1 ng 的 Li），因此可以对污染的程度给出一个定量的测试。根据

Specker 和 Kaiser [1] 的结果表明，火焰分光光度计检测 Li 元素的灵敏度可以达到

1 ng Li/ml（=1 ppb Li），5 ng Li/ml 或以上浓度的 Li 的检测信号就已经十分稳定了。

图 1：工作台面的布置（图为 epMotion Editor 软件中进行台面设置的截取图）

           A1 位：50 μl 吸头；B1 位：7x30 ml 液槽；

           B2 位：384 孔 Eppendorf twin.tec PCR 板；

           W 位为废品盒

材料和方法

以 上 描 述 的 方 法 是 采 用 P C R 板 和  

epMotion 5070/5075 自动移液工作站

进行测试的。

如 果 要 测 试 含 有 甘 油 的 溶 液 的 污 染

可 能 性，可以选用接近饱和的 L iC l

溶液（375g LiCl/l）作为储藏液，这

对应于 Li 含量为 61 mg/ml（相当于

61,000,000 ng Li/ml=61 ng Li/nl）。 这

种接近饱和的 L iC l 溶液密度大约为

1.2 g/ml，它的液体流动特性与 40-

60% 的甘油非常相近。反而言之，如

果要测试含水量高的溶液的污染可能

性，可以将储藏浓度的 LiCl 溶液 1 份

加 9 份水进行 1:10 的比例稀释，这对

应于 Li 含量为 6,100,000 ng/ml（=6.1 

ng Li/nl）。稀释液为去离子水。
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