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虽然不是专门设计的功能，5301 真空离心浓缩仪还可用于

冻干样品。该项应用要求样品的蒸发与冻融能同步进行。

尽管样品的温度会随着不断蒸发而下降，该用途的参数选择

上的关键在于权衡样品容量与初始样品温度之间的关系。

为了冻干细胞的不同组成部分，我们将重量小于 1g 的样品

预先储存在 -20℃而将重量大于 1g 的样品储存在 -70℃，将

5301 真空离心浓缩仪内的转子移去，把预先冷冻处理的样

品 PS 环固定直接放入离心腔，在真空状态下室温孵育 2-3

小时并选择“功能 1”命令，就完成了对样品的冻干处理。

5. 冻干样品

综上所述，5301 真空离心浓缩仪的多功能与易操作性给人留下鲜明的印象，此外该仪器还配有多种适合于不同管子类型的转

子（从 8 位到 72 位）配合双层固定角转一起使用的一款间隔器，将样品数增加到 96 或 144 个，非常适合那些提供商业化高

通量测序服务的实验室。

由于温度及功能等多种参数的灵活组合，5301 真空离心浓缩仪的功能因不同样品性质与实验需求可不断拓展，必将成为您实

验室不可或缺的帮手。

大家通常都有这种经验，大量质粒 DNA 的抽提、乙醇沉淀、

离心、回收都是在 25 ml/50 ml 离心管中完成，虽然 5301

真空离心浓缩仪没有适用于这类容器的转子，但仍然可以通

过一点点变通来实现这类大量样品的干燥浓缩。具体的过程

如下：用 Parafilm 膜将 25 ml/50 ml 离心管封口并在膜上打

孔，将 5301 真空离心浓缩仪内的转子移去，把 25 ml/50 ml

离心管用 PS 环捆扎固定直接放入离心腔，在真空状态下孵

育 15 分钟后选择“功能 1”命令，就可最大限度的干燥浓

缩这类大量样品。

4. 干燥功能

小结
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从活组织培养层中分离独立的细胞团

简介

从活组织培养层中分离得到具有生物活

性的细胞，用于随后的独立培养，对于

涉及组织工程的许多研究，如肿瘤研

究、干细胞分离等都具有一定的意义，

Eppendorf 的压电式显微切割仪 PPMD

（Piezo-Powered MicroDissection）可

成功地从培养的活组织细胞层中分离出

相应的细胞，用于以后的培养。

材料与方法

细胞培养

大鼠的原代细胞，培养大约三周左右长

成贴壁且正在三维生长的细胞团，分离

这一大约有 150μm 大小的细胞团用来

做后续的培养。

设备

● Eppendorf  MicroDissector 显微切

 割仪 1 个

● TransferMan
®
 NK2 显微操作仪 2 个

● CellTram
®
 vario 油压式注射器 1 个

耗材

● Eppendorf  MicroChisel 

 高频振动金属凿（切割用 ）

● Eppendorf CustomTip number 02/223

 定制的毛细管针（取细胞用）

 （Ⅰ型，内径 150μm，折角 35
。
）

显微切割过程

利用以超声振动的金属凿，可以将细胞

团从周围组织中切割下来。切割完成

后，可以操作 CellTram
®
  vario（油压

式注射器）利用其产生的负压将细胞团

吸入玻璃毛细管针中，然后移入另一个

培养皿中。

下游应用

48 小时后移植来的细胞开始生长，表

示从正在生长的组织中分离细胞成功。

细胞团，大约 150μm 左右大小

细胞团切割步骤（b）

收集细胞团步骤（b）

24 小时后的转移细胞团

细胞团切割步骤（a）

收集细胞团步骤（a）

转移细胞团

48 小时后的转移细胞团
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在实验室，微量离心管被广泛用于溶液的配制、储存和转移，以及作为反应容器。这些小管会被频繁地打开、关闭，还要经

历振荡、离心、加热、冷却等各种处理，同时还要被装入不同成分的溶液。因此，在日常实验工作中，微量离心管必须能承

受各种不同程度的环境影响。

所有的 Eppendorf 管都使用高纯度聚丙烯（PP）制成。相对于其他塑料材料来说，PP 最重要的特性是能在相当的温度范围

内保持材料的高强度和低可湿性。此外，对于几乎所有的实验室里常用的无机酸、有机酸、基础溶剂和有机溶剂来说，PP

都具有稳定的化学性质。

下面的表格给出了 PP 对于各种相关化学物质的稳定性。每种化学物质都给出了三个不同温度下（20℃、40℃ 和 60℃）的稳

定性情况。

这些测定值引用自相关文献 [1]，主要针对透明 PP 塑料，而且同样适用于有色的 Eppendorf 管。如不能确定对某特定物质的

稳定性，建议先将该物质放入微量离心管进行测试。

1 = 稳定，可存放几个月以上

2 = 基本稳定，可存放数个星期

3 = 不稳定，只能存放数小时或迅速损坏

0 = 未作测试
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根据操作者个人喜好，可以将安装有切割器（ MicroChisel ）

和毛细管针（CellTram® vario）的机械手放在显微镜的左侧

或右侧。在大约 40
。

- 45
。

的范围内移动切割工具。根据对

许多组织操作的经验，我们建议采用折角为 35
。

的毛细管

针。根据毛细管针的角度可以调整其余装置的角度。至于培

养皿和培养液，本案用的是直径 5 cm 的培养皿和 4 ml 的标

准培养液。

1.  切割侧

以 MicroChisel 来定焦，根据要处理的组织来选择物镜倍

数，将目标定在细胞高度密集的区域来选择一个细胞团，大

约有 150μm（如图１）。（简单测量细胞团大小，可以用 

TransferMan
®
 NK2 的自带功能来完成，根据操作手册第 90

页的提示，设坐标为“0”，沿着目标区域移动 TransferMan
®
 

NK2 和操作臂等，在坐标轴的帮助下测量细胞团的大小。）

设置参数：

根据 MicroChisel 和组织间的相互作用，将频率值设在 40- 

55 kHz 左右。设置幅度大约为 50%。MicroChisel 可以通过

脚踏板等来控制。

注意：

● 桔色灯亮表示“外源控制”接通

● 在显微镜下可以监控 MicroChisel 的振动，并且可以根 

 据观察到的 MicroChisel 和组织间的相互作用来调整频 

 率和幅度

● 避免无规则或过强的 MicroChisel 振动

● 在切割时，通过按“Limit”键（ TransferMan
®
 NK2）来 

 设置一个 Z - limit 功能，这一功能对于保证操作中的水 

 平工作平面状态是非常实用的

2.  移取侧 

将毛细管针置入工作面中定焦，根据组织大小来选择放大倍

数。在显微切割开始前，毛细管可以放在目标细胞上方不远

的“停泊”位置。

提示：用显微操作仪控制面板上的功能键“Pos 1- 3”，可

以贮存位置。
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仪器安装与调试

1 调低 MicroChisel 至培养皿底部

2 通过踩脚控装置启动 MicroChisel 振动

3 用高频率开始切割细胞

4 为了从贴壁生长的细胞团中获得一个满意的切割结果， 

 您可以根据培养皿底水平设 Z-limit 功能键（Eppendorf   

 TransferMan
®
 NK2），切割可到培养皿的塑料底板上。 

 MicroChisel 最好的切割方向是从细胞团的左侧到右侧 

 （见图 2）。谐振保证了将细胞从培养皿上分离下来

5 停下切割，调整位置，再次从左向右切割（见图 3）

6 停止振动，将细胞团小心地从培养皿上刮下来

7 将切割器稍退后一点

8 切割后立即将毛细管针（CellTram
®
 vario）调低（见图 

 4）

9 移动毛细管针到切下来的细胞团处

10 逆时针旋转活塞旋钮用 CellTram
®
 vario 吸取这一区域 

 细胞（见图 5）

11 手动调高毛细管针和切割器

12 换培养皿

13 通过手动调低毛细管针，并且顺时针旋转活塞旋钮释放 

 转移的细胞团（见图 6）

14 24 小时（见图 7）和 48 小时（见图 8）后观察生长的 

 细胞

常见问题及解决方法：

1 虽然 MicroChisel 正常振动，但切割形状不正确

 ● 切割器的角度不够（大约 40
。

- 45
。
）

 ● MicroChisel 钝了，需要更换

2 细胞不能从培养皿底切下来

 切到培养皿底板的塑料上。通过利用 MicroChisel 振动 

 技术帮助细胞从培养皿底分离下来
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切割和移取细胞团

显微切割步骤
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最佳材质的Eppendorf 微量离心管！

简介

材料的化学稳定性

化学物质 质量分数 %  PP

  +20℃ +40℃ +60℃

乙醛（醋醛），水溶液 40 1 1 1

乙酸（醋酸），水溶液 25-60 1 1 1

丙酮（二甲基酮） 100 1 1 2

丙烯腈  1 0 0

己二酸（肥酸），水溶液 饱和水溶液 1 1 1

烯丙醇（2- 丙烯 -1- 醇） 96 1 1 1

氯化铝，水溶液 饱和水溶液 1 1 1

氨水，水溶液 30 1 1 1

氯化铵，水溶液 饱和水溶液 1 1 1

氢氧化铵，水溶液 30 0 0 2

乙酸戊酯 100 2 0 3

正戊醇（1- 戊醇） 100 1 1 1

戊基氯（1- 氯戊烷） 100 3 0 0

苯胺 100 1 1 1


