


 
选择那支属于你的移液器 

工欲善其事，必先利其器。对于移液器这个每天都要频繁使用的小仪器，就像画家的笔、厨师的刀

一样，用起来必须得心应手才行。因此，对大部分研究人员来说，购买移液器多是基于惯性，而并非基

于参数。若在读研究生的时候使用的是某个牌子的移液器，那工作后还是倾向于购回同一个牌子，若换

了一个还有点不习惯。 

然而，移液器里面的学问还不少。我们在选购

移液器的时候，有必要抛开成见，仔细研究一下仪

器的参数性能，比比价格，再做决定。这里生物通

主要介绍的是手动单道可调移液器，这也是实验室

最常用的。 

准确度与精密度 

在选购移液器时，我们首先应考虑它的准确度

和精密度。准确度（accuracy）是指移液器移取的

体积与理想体积的接近程度，而精密度（precision）

是指在移取某一体积时，每次移取体积之间彼此接

近的程度。 

看定义似乎觉得很拗口，也很费解。打个比方

来说，假如你有 5 个飞镖，若每次能够正中靶心，

那么你是既准确又精密。若 5 个飞镖击中同一点，

但不是靶心，那么你很精密，但不准确。对移液来

说，这可能意味着你的技术不错，但移液器需要校

准了。若 5 个飞镖散落在靶上，那可既不准确也不

精密，你的移液器需要校一校，你也得学一学了。 

据业内人士透露，大部分知名品牌的移液器都

有着相似的准确度和精密度。于是，生物通就搜罗

了各大品牌的 10-100μl 可调量程手动移液器，比

较了一下它们在移取 100 μl 时的准确度和精密度。

结果如下表。 

 

 

移液器名称 品牌 容量 准 确

度 精密度

Research® 
可调量程移液

器 
Eppendorf

10-100 
μl 

± 
0.8%

≤ 
0.2% 

Pipetman® P
型移液器 Gilson 

10-100 
μl 

± 
0.8%

≤ 
0.15%

Transferpette
单道数字可调

移液器 

BRAND 
普兰德 

10-100 
μl 

± 
0.6%

≤ 
0.2% 

Rainin 
Pipet-Lite磁辅

手动移液器 

梅特勒 -托
利多 

10-100 
μl 

± 
0.8%

≤ 
0.15%

HTL 单道移液

器 HTL 
10-100 
μl 

± 
0.8%

≤ 
0.2% 

看来专家所言极是，差距确实不大，然而，谈

到人体工程学，各家移液器的差异还是蛮大的。 

人体工程学 

如果只是偶尔用之，那可能体会不到差别，但

我们每天都要和移液器打交道，有时侯还蛮长时

间。每次移液，都需要拇指用力，这可是影响舒适

性的关键，用力越少意味着长期使用造成手指损伤

的风险越小。同样，装卸吸头，也是越省力越好。

为了健康着想，各厂家新近推出的移液器大多强调

人体工程学方面的改进。 

例如，Eppendorf的Research plus移液器重量

轻，且操作用力小，可以有效防止手部重复性劳损

（RSI）。其前端的吸嘴具有伸缩性，不但可使安

装和脱卸吸头更加省力，还能保证吸头和移液器之

间的气密性。索取资料
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而瑞宁新上市的Pipet-Lite XLS移液器经过升

级，更符合人体工程学特点。其舒适手柄、轻质弹

簧与“磁性辅助”技术可确保轻松顺畅操作，并可极

大地减小出现重复性肌肉劳损的危险性。它特有新

型的 LTS 吸头套柄，使弹出每个吸头所需的力量

从 4 kg 降至 0.6 kg。 

赛默飞世尔科技的Finnpipette F1 则具有新

颖放松指靠设计，其调整角度可达 120 度，同时

适合左、右手操作。先进的人体工效学设计，宽阔

的指靠使您的手部获得最大的舒适感。独特放松指

靠外形设计使您在移液的间隙可以得到充分的放

松，减少出现重复压力损伤（RSI）症状的风险。

专利设计的轻触吸头推杆，将F1 推出吸头的力量

降至最低。这种改良的联动装置能够运用较少的力

气产生较大的推力，轻轻一推即可释放吸头。索取

资料

材质 

在选购移液器时，我们还应注意一下移液器所

用的材料。对于外壳，应当有较高的耐冲击性、耐

腐蚀性和较低的导热性；对于活塞，目前市场上主

要有不锈钢、陶瓷和塑料三种材质。不锈钢机械性

能好、寿命长，只是不太适合用于强酸强碱的移液；

陶瓷则有很高的耐腐蚀性，但机械性能较差。当然，

优质的材料往往意味着更高的价格，所以需综合考

虑。 

当然，有些特点可给移液器额外加分。例如

BRAND的Transferpette-S和Finnpipette F2是可

以整支高温高压灭菌的，最大限度地避免了污染。

此外，Finnpipette F1 首创纳米银生物安全防护。

纳米银材料能有效地抑制细菌、真菌、霉菌以及其

它微生物的生长。AlphaSan® 纳米银缓慢释放银

离子，并通过对蛋白酶上的巯基迅速结合，使蛋白

酶丧失活性，导致细菌死亡。这种抗菌效果可以长

期有效地防止空气或其他与之接触的微生物对移

液器的污染。AlphaSan® 纳米银不但对人体无害，

还有加速伤口愈合、促进皮肤再生，使皮肤更加光

滑的功效。 

而 Pipet-Lite XLS 移液器是全球第一款采用 

RFID 射频识别技术标签的移液器，可提供先进的

校准和资产管理功能，同时可进行先进的校准提醒

和资产管理。轻轻一扫，即可了解：谁是该移液器

的使用者？何时需要校准？何时需要服务？ 

吸头 

最后，还要提一下，吸头也很关键。大部分移

液器兼容各种品牌的吸头，包括进口的和国产的。

但是，好马配好鞍嘛，要想获得最佳结果，最好还

是使用原配的吸头。移液系统也是一个整体，莫让

廉价的吸头破坏了整体的准确度和精密度。 

对于某些特别昂贵的试剂，比如酶，每一丁点

都很珍贵，然而在移液中我们往往发现吸头中残留

了不少，使劲浑身解数也无法弄出来。又如一些使

用去垢剂处理的样品，每次移液总是损失不少。这

时，BRAND 新推出的超低吸附移液器吸头和滤芯

吸头也许能帮你解决这个问题。这种吸头的表面经

过特殊、专利的物理化学处理，非常均匀，没有瑕

疵，具有非常低的表面张力，这样能显著减少样品

损失，并在使用关键液体时提供高度可重复的结

果。 

以上我们对移液器的选购做了大概介绍，接下

来我们会具体介绍一些新上市的移液器，供大家在

选购时参考。 

（生物通 余亮） 
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值得信赖的 Eppendorf 移液器 

从 1961 年推出第一支工业化的气体活塞式移液器至今，Eppendorf 公司秉承 50 年的生产经验和坚

持高品质的执着，不断创新研发，旨在为全球科研临床用户提供最完美的移液器。以下是 Eppendorf 近

年来推出的新型移液器。 

Eppendorf Xplorer 电动移液器----高通量长

时间液体分装的专业工具 

Eppendorf Xplorer 电动移液器是实验室高精

度高质量移液的新标准。它操作直观简便，移液精

准性和可重复性高，可以轻松完成长时间重复移液

和复杂液体分装工作。 

Xplorer 电动移液器功能强大，移液精准性高，

可满足各类移液操作。独有弹性吸嘴功能，可在用

力最小的情况下确保移液精准性，同时显著降低脱

卸吸头用力。此外，独有“Manual pipetting”（手动

移液）功能，可精确灵活地控制活塞运动，实现缓

慢移液、凝胶加样或吸取上清液等复杂移液操作。 

Xplorer 电动移液器的所有功能都满足高标准

的 PhysioCare Concept 人体工程学理念，独特平

衡性和手指省力操作方式，有效减少疲劳。按键的

大小和位置也符合人体工程学，轻松实现各类移液

操作。通过转动选项盘可以选择各项操作功能，简

便直观。创新的摇杆按键设计，遵循“向上操作即

向上，向下操作即向下”原则，按动摇杆即可实现

活塞相应运动，比手动移液器操作还要简便。其完

美设计已经获得 2010 年度红点工业大奖等三项国

际大奖。 

产品特性： 

1） 提供 0.5µl 至 10ml 量程范围的 6 款单道

移液器和 6 款 0.5 至 1,200µl 量程范围的多道移液

器 

2） 独特选项盘和多功能操作软键，方便选择

移液、分液、混匀和参数选择等各项功能，操作直

观 

3） 具备中文操作语言，使用更方便 

4） 创新弹性吸嘴功能，保证吸头安装位置一

致性，确保移液精准性 

5） 操作界面清晰简明，从各角度均可观察，

所有功能一目了然 

6） 重量轻，平衡性好，符合人体工程学 

7） 显示屏背光设计和亮度调节功能，便于阅

读 

8） 锂聚合电池，性能佳，体积小，一次充电

可完成 12000次分液或者至少 100块 96孔板的加

样 

9） 下半部分拆卸简便，可高温高压灭菌，维

护简便 

Eppendorf Reference 移液器---适用于危险

样品操作的移液器 

始 于 1994 年 的 单 按 钮 操 作 式 移 液 器

Reference，秉承 Eppendorf 50 年移液器的制造精

髓，一直为全球各地的实验室操作人员所津津乐

道。其经久耐用，具备超高移液精准性。同时，外

形设计和操作均符合人体工程学，适用于实验室各

类微量液体操作的需求。 
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Reference 独有的单按钮操作，可以进行吸

液、放液和拖鞋吸头操作，同时可以有效防止气溶

胶污染，结合其可整支高温高压灭菌和 UV 灭菌功

能，特别适用于移取病原微生物等危险样品。 

产品特性： 

1） 提供 0.1l 至 2,500µ 量程范围的 9 款可调

量程移液器和 16 款 1 至 2,500µl 量程范围的固定

量程移液器 

2） 彩色按钮标识，便于识别体积和相应适配

移液吸头 

3） 结合移液和脱卸吸头功能与一体的多功能

按钮，操作省力，有效防止气溶胶污染 

4） 四位体积显示，精确设定体积，便于阅读 

5） 体积设定自动锁定，防止意外修改体积（仅限

可调量程） 

6） 一体式紧凑设计，适用于单手操作 

7） 可整支高温高压灭菌和自我消毒，耐化学

腐蚀 

Eppendorf Research plus 移液器----为移液

器建立新标准 

Research plus 移液器采用高科技材质结合先

进的生产工艺流程，其设计理念符合人体工程学，

加上人性化的设计，不但精准性高、经久耐用，适

用于各类移液操作。 

产品特性： 

采用 Perfectλ Piston™系统的高科技材质，重

量轻，坚固耐用，耐高温抗腐蚀 

可整支高温高压灭菌和紫外线灭菌，操作更安

全λ 

卓越的人体工程学设计，显著减少手、手臂和

肩膀用力，避免手部重复性劳损（RSI）λ 

伸缩式弹性吸嘴设计，确保吸头装配的气密性

和移液均一性λ 

四位数字放大体积显示，位置合理，便于移液

时观察λ 

独有密度调节窗口，适用于不同密度的液体，

通用性更广泛λ 

多道移液器具备单独通道设计，确保移液精准

性，节省维修成本λ 

0.1μl－10mlλ 10 种不同量程选择，全面满足

不同使用需求 

点击索取Eppendorf移液器的更多资料！
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独具特色的 RAININ 移液器 

美国 RAININ（瑞宁）公司成立于 1963 年，是北美市场的移液器领导者，2001 年被梅特勒-托利多

收购，之后开发出众多独具特色的移液产品。下面生物通给大家介绍几款新推出的移液器。 

RFID Pipet-Lite XLS 手动移液器 

瑞宁新型的 RFID Pipet-Lite XLS 移液器是

市场上最符合人体工程学的手动移液器。RFID 指

的是“无线射频识别技术”，只有借助 Rainin 的 

RFID 阅读器与 LabX™ Direct Pipette-Scan™ 

软件配合使用，改善您的实验室的工作流程和加强

实验室移液器的管理方式，Rainin 的移液器管理

解决方案使用简单且非常实用。 

RAININ 的新型 Pipet-Lite XLS 移液器系列

将精确度、人体工程学设计和资产管理提升至一个

全新的高度。舒适的手柄、轻型弹簧和“磁辅”技术，

确保操作轻松顺畅，同时极大减小重复性劳损的风

险。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

极致舒适的手感 

无论是移取液体还是握在手中，这款移液器总

是无时无刻让您倍感舒适。 

更低的操作用力 

轻型弹簧和低阻密封，以及 RAININ 获专利

的磁辅™技术 

更小的拇指压力 

获得专利保护的 LTS™（轻触式退吸头系统）

的移液器大大减小了吸头退出力。 

校准跟踪 

每一支移液器都有据可寻,优化您的资产管理 

Pipet-Lite XLS 是全球第一款采用 RFID 射

频识别技术标签的移液器，可提供先进的校准和资

产管理功能,同时可进行先进的校准提醒和资产管

理。当与 RFID 套装配套使用时，可自定义您独

有用户数据，更可在短时间内迅速获取有关移液器

的所有信息： 

何时需要校准移液器？ 

何时需要服务？ 

谁是该移液器的使用者？ 

此移液器在哪个实验室使用? 

轻松一扫,了解您想知道的所需要的移液器信

息。 
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Pipet-Lite 间距可调手动多道移液器 

RAININ Pipet-Lite 手动间距可调多道移液器

让您轻松的调节通道间间距提高操作效率—如由

24-孔板向 96 孔板移液，摆脱了标准间距的束缚。 

快速精确的间距调节 

连续可调间距可以在 9MM 到 19MM 间调节 

舒适的旋钮调节： 

舒适、精确、可锁定的“调节旋钮”让您毫不费

力的调节您所希望的间距，并确保所有通道间距的

一致。 

吸液量完全一致： 

LTS 套柄设计，无需 O 形环就可提供极好的

密封性，容易装卸吸头。在提高工作效率的同时确

保各通道一致性，确保精度和准确度与固定移液器

完全一致。 

精确的通道间距设置：易读的间距标记便于轻

松准确设置，排除人为猜测。 

人体工程学设计： 

轻质、带指钩等人体工程学设计确保您长时间

使用手部也会感到非常舒适，轻松掌握。 

较低和活塞推进力和退吸头力： 

独特碰辅助设计使活塞推进力比传统移液器

省力 70%，并可减少 80%退吸头力。 
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实验室移液方案的选择 

对分析结果品质的要求不断提高，以及日益增长的样品量，要求移液设备能够尽可能高效地协助完

成日常实验的操作。许多实验室仪器制造商针对这样的要求开发了专门的移液设备。这些器械针对传统

的玻璃或者塑料计量器皿提供了改进，既保证了出色的精准度同时又易于操作。 

大多数厂商的移液产品具有类似的原理，然而

在设计细节与材料运用上每一家都会有所不同。在

下面的章节里，介绍一些最常见移液设备与相应的

功能原理与正确的选择角度。 

选择一款正确的移液工具，一般需要考虑以下

因素： 

• 量程 

• 精准度 

• 液体类型（腐蚀性，粘度，挥发性） 

• 通量 

• 无疲劳 

• 易用性 

• 维护便捷程度 

 

 

 

 

 

 

大量程，腐蚀/有害移液的移液选择：瓶口分

液器。 

对于移取腐蚀性或有危害性的瓶装液体，移取

量程从 0.2 -100 ml。瓶口分液器几乎永远是实验

室的首选。这种安装在瓶口的取液设备能够耐受各

种溶剂和生物学试剂，提供高精确度的移液，减少

试剂浪费和对操作人员健康的潜在威胁，并大大提

高常用试剂的取液效率和操作的重复性。某些品牌

的瓶口分液器可全支消毒灭菌以适应无菌操作的

要求。市场上提供此类产品的供应商不多，

BRAND，Eppendorf, Thermo 等常见的移液器供

应商均提供此类产品。目前以 BRAND 提供的型号

覆盖面较全，操作简便程度较高。瓶口分液器的精

确度范围在 0.5%-1%之间。 

微量，水相液体的移液选择：空气活塞移液器。 

空气活塞移液器是一大类移液器的总称，常称

为移液枪。这是实验室工作人员最熟悉的一类移液

产品。许多实验人员甚至认为此类设备适用于所有

的微量移液需求。但实际情况并非如此。 

诸如 Eppendorf 的 Research 系列, Gilson 的 

Pipetman 系列，BRAND 的 Transferpette S 系列，

Rainin 的 Pipet-Lite 系列,Thermo 的 F 系列移液器

均属于空气活塞移液器。空气活塞移液器主要优点

在于更换吸头方便，非常适合避免污染的移液需

求。而且，各个供应商都提供各具特色的多通道移

液器，以适应高通量实验的需求。空气活塞移液器

不是万能移液器，许多人会纠结于活塞的材质，认

为陶瓷活塞比塑料活塞耐性更好。但实际上，任何

空气活塞移液器都不是为了移取腐蚀性液体或者
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是粘性液体以及挥发性液体而存在的。原因很简

单，目前所有的空气活塞式移液器吸头与活塞腔

（活塞套管）均为塑料材质，这些材料只能耐受大

多数水相溶液，在有机溶液，浓酸以及粘性液体的

应用上是无可奈何的，这时，应该选择瓶口分液器

或者是玻璃器具进行操作。因此，选择空气活塞式

移液器，主要的考量来自于人体工程学的设计，精

准度，维护与校准的简便度等参数。 

空气活塞移液器在国内以 Eppendorf 为市场

领导者，Eppendorf 产品多年来以为大多数客户所

认可。Gilson 由于多年未更新产品，产品设计略于

时代有些脱节。BRAND 的 Transferpette S 系列综

合素质优异，各项参数均相当优越，其电子移液器

还具有 TUV 人体工程学认证。Rainin 进入中国市

场较晚，但具有独特的特色产品，如磁辅设计与可

调间距多道移液器。Thermo 的移液器种类庞杂，

且国产进口均有，品质参差，但也偶有创意设计如

银离子杀菌。这里，暂不讨论国产品牌，国产品牌

目前仍停留在仿制阶段，得其型，尚未得其精髓，

还有许多的路要走。空气活塞移液器的量程范围单

道通常从 0.1ul-10ml，多道通常从 0.5 ul-300ul。

精准度范围通常从 0.6%-2%(根据量程不同而不

同)。 

粘性，挥发性液体的移液选择：外置活塞移液

器。 

外置活塞移液器在实验室并不常见，原因是许

多实验人员用空气活塞移液器替代外置活塞移液

器移取粘性或者挥发性液体，即便知道无法确保精

准度。外置活塞移液器由于摒除了空气活塞的不确

定性，且通常具有较强的吸力，因此非常适合移取

如甘油，表面活性剂之类的高粘度，高蒸汽压的液

体。外置活塞移液器的吸头更换较空气活塞移液器

吸头复杂，当然，和空气活塞移液器不同，外置活

塞移液器在实验室通常固定使用某一类液体，而且

移取这类液体时并没有避免污染的要求，因此外置

活塞移液器也不需要经常更换吸头。主流的空气活

塞移液器供应商一般都提供外置活塞移液器。下面

我们会介绍一类便于更换吸头的外置活塞移液器。 

连续重复分配液体的选择：连续分液器。 

不论手动还是电子连续分液器均为外置活塞

原理。与传统的外置活塞移液器不同，这类移液器

将吸头作为消耗品提供，这样，便解决了外置活塞

移液器更换吸头不易的缺点。连续分液器的基本功

能是吸取一次液体，然后等量重复分配。手动连续

分液器分液的量程是固定的，电子连续分液器可以

分配任何中间体积，并且具有更强劲的附加功能，

因此如果预算允许，电子连续分液器是更好的选

择。实验室配备几支连续分液器，即能替代外置活

塞移液器移取粘性或者高蒸汽压液体，又可在工作

量大的时候实现连续分配，是一举两得的上佳选

择。目前 Eppendorf, BRAND 等厂商提供连续分

液器，而 Eppendorf, BRAND, Rainin, VWR 等品

牌也同样提供适配的外置活塞吸头。选择时要注

意，Eppendorf 的连续分液器不能兼容其他供应商

吸头。 

移液管辅助吸液：电动移液管助吸器 

不论是化学实验室还是生物学实验室，移液管

作为最传统的移液器具仍旧是最常用的设备之一。

当然，每一个操作过移液管的实验人员也都会为操

作吸耳球的低下效率与不便而痛恨不已。电动移液

管助吸器这样的装置也就应运而生了。通常大多数

厂商的移液管助吸装置能够适配的移液管量程范

围从 0.1-100ml，BRAND 提供的移液管助吸器适

配范围从 0.1-200ml 移液管。由于操作移液管的特

点，决定了一款重量轻，反应灵敏，马达强劲的电

动助吸器会更加容易掌控。许多厂商都尽可能地减

轻产品的重量，优化体积以更适合握持，提供档位

或者无极拨盘调速，有的厂商甚至提供按键压力调

速。当然，如果外观美观也会加分不少。目前，除
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了 Eppendorf，BRAND 等较著名的移液器厂商提

供 此 类 产 品 外 ， 还 有 诸 如 Biohit, Integra 

Biosciences 等品牌提供此类产品。 

BRAND，德国品牌，上世纪 60 年代末开始制

造移液设备。德国政府授权其 DKD(DAkks)校准服

务实验室，可代表德国政府对任何品牌移液产品进

行计量校准服务并出具 DKD(DAkks)证书。瓶口移

液器的领导品牌，移液产品线完整。 
实验室的移液设备通常是用于取代传统的玻

璃器具，下列常见实验室 A 级玻璃器具的精准度

范围参数，可作为选取移液设备的参考： RAININ，美国品牌，北美市场的移液器领导

者，与 GILSON 有着说不清的联系，后被

METTLER-TOLEDO 收购，前期产品类似 Gilson，

后开发许多独具特色的移液产品。 

单刻度移液管(0.5ml-100ml)：1%-0.08% 

刻度移液管（0.1ml-50ml）: 1%- 0.4% 

容量瓶（5ml-10000ml）：0.8%-0.02% Thermo Fisher Finnpipette, 前身为芬兰

Labsystems，70 年代初开始生产移液器，后为

Thermo 收购，产品线庞杂，国产，进口均有，产

品品质参次。 

量筒（5ml-2000ml）：1%-0.5% 

后记，常见进口移液设备品牌简介： 

Eppendorf, 德国品牌，空气活塞移液器的发

明者。为空气活塞移液器全球的市场领导者，在北

美、中国以及德国的知名度甚高。 

Biohit，芬兰品牌，国产进口均有，以价格低

廉著称。 

以上品牌基本上覆盖了世界主流的实验室移

液产品提供商，也是国内许多品牌模仿的主要来

源，其他品牌涉及较少，略过不提。 

Gilson，法国品牌，最早生产移液器以及最早

进入中国的移液器品牌之一，曾经的市场领导者之

一，产品更新较少。 
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高性能的 HTL 移液器 

说到波兰 High Tech Lab 公司的移液器，你可能并不熟悉，但实际上，HTL 有 20 多年的精密移液

器设计、生产经验，是世界上 20 多个品牌的移液器 OEM 工厂，HTL 自有品牌的移液器更是在自己独

有的制造水平之上博采众长，成为具有世界顶级品质的产品。其 DISCOVERY 系列移液器更是集 HTL

公司 20 多年制造经验之精华的扛鼎之作。 

 

 

 

 

 

 

 

 

HTL 单道移液器 

• 精湛的人体工程学设计，自然的握持手柄操

作，无需大力；无论是设定容量、移液或是排卸吸

嘴，整个过程动作顺畅平稳。 

• 121 /0.1MPa℃ 、20 分钟整支灭菌，10 次灭

菌无需重新校准。优质材料抗紫外线，即使长时间

照射也不会损坏。 

• 容量调整由原来的一点调整改为二点调整，

避免在调整容量过程中夹掩手套，揿钮有左右各

3mm 的自由行程，吸、排液时不会改变已设定的

容量。 

• 每支移液器均配有支架和校准工具，用户可

以在实验室自行校准移液器。 

• 更大的量程数字显示，方便易读。容量调节

旋钮可加锁，防止误操作。 

• 弹射器设计长短可调，不仅使移液器兼容不

同品牌的吸嘴，也使排卸吸嘴时格外轻松。大容量

移液器（DV5000 及 DV10000）也同样装有弹射

器。 

• 更加符合 GLP 规范，吸液按钮及弹射器都有

明显色标，与型号及备用的吸嘴相符。 

• HTL 各种型号的移液器均通过 ISO9001 质

量认证，并提供 3 年质量保证。 

HTL 多道移液器 

除了具备单道移液器的全部优点外，多道移液

器吸嘴套筒可以伸缩，安装吸嘴时无需大力操作或

左右摇晃，保证各个吸嘴均匀地安装在移液器上。

弹射器独特的弧形设计，可单手轻松排卸所有枪

头。 

移液管电动助力器 

• 人体工程学设计手柄，便于把握，轻至 215g 

• 25mL/4s 高速吸取 

• 电池可连续工作 8 小时，并有缺电警示 

• 方便快捷的座充保持移液器始终处于充电状

态 

www.ebiotrade.com 第 11 页，共 42 页 下一页     返回



• LCD 显示即时反映工作状态，直观了解电池

用量 

以上产品可申请免费试用，敬请联系 HTL 代

理商！ 

• 适用 0.5～100mL 玻璃或塑料移液管 HTL 中国大陆南区独家代理商 

• 滤芯和安全阀门保护，内部免受腐蚀 上海普飞生物技术有限公司 

• 超敏阀门易于控制小量移取 上海市张江高科技园区张衡路 180弄 1号楼 5

楼 A 座 
• 滤芯及移液管夹头均可高压灭菌 

上 海 ： 电 话 ： 021-51088100  传 真 ：

021-33932199 
HTL 还最新推出了领航版移液器，更多锐新功

能请点击： 

杭 州 ： 电 话 ： 0571-87046598 传 真 ：

0571-87046568 
http://www.pufei.com/proshow.asp?id=168833&

sid=102  

成 都 ： 电 话 ： 028-85225210  传 真 ：

028-85226210 
http://www.pufei.com/proshow.asp?id=168832&

sid=103  

南 京 ： 电 话 ： 025-51862471  传 真 ：

025-51862472 
http://www.pufei.com/proshow.asp?id=168834&

sid=104  

合 肥 ： 电 话 ： 0551-3655875  传 真 ：

0551-3654693 
http://www.pufei.com/proshow.asp?id=168835&

sid=105  
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早期凋亡检测的新工具 

生物通报道，美国 IMGENEX 公司近日推出了一款全新的可逆凋亡探针 pSIVA，用于磷脂酰丝氨酸

（PS）外翻的检测。 

细胞膜的重排发生在凋亡的早期。在许多凋亡

细胞中，这种重排导致磷脂酰丝氨酸（PS）从细

胞膜的内侧翻转到细胞膜的表面，暴露在细胞外环

境中。这一事件目前主要通过 Annexin V 来检测。

Annexin V 是一种 Ca 2+依赖的磷脂结合蛋白，在

Ca 2+存在的情况下，与 PS 有很高的亲和力，可

与凋亡细胞膜上外翻的 PS 相结合。荧光（如 GFP、

FITC）标记的 Annexin V 一旦与凋亡细胞结合，

就可以通过荧光显微镜观察到。 

IMGENEX 开发的 pSIVA（Annexin XII）也是

一种基于 Annexin 的极性探针，可用于凋亡或其他

形式细胞死亡的时空或激酶分析。pSIVA 结合是可

逆的，这样研究人员就能够检测到瞬时的PS外翻，

这与正常的生理过程以及可逆的凋亡事件相关联。 

pSIVA 与一种灵敏的极性染料 IANBD 结合，

只有当 pSIVA 与细胞膜结合时，才发出荧光。与

不可逆的 Annexin V 结合相比，这种膜结合依赖的

荧光以及可逆结合性质是技术上的一大进步，为凋

亡通路和细胞存活带来了更多信息。 

 

 

 

 

pSIVA vs. Annexin V  

 pSIVA-IANBD Annexin V-FITC 

无毒性 √ √ 

FACS √ √ 

检测早期凋亡 √ √ 

活细胞成像 √  

活体成像 √  

高通量筛选 √  

无需洗涤 √  

活力评估√ √  

pSIVA-IANBD 荧光信号的短暂出现伴随着瞬

时的 PS 外翻。当 PS 回到细胞膜内侧，

pSIVA-IANBD 将被释放到培养基中，荧光消失。

至于瞬时的 PS 外翻，这被认为是正常的事件，不

过仍有待进一步的研究。 

pSIVA 探针可应用于毒理学检测、凋亡通路的

高通量筛选、共聚焦显微镜、流式细胞仪以及凋亡

的活体成像研究。 

IMGENEX 公司致力于开发和生产人体生理

和疾病状态的研究试剂、人类疾病的诊断试剂和治

疗试剂。这些新的试剂包括抗体、基因、蛋白表达

系统、用于人类功能基因组研究的各种细胞和组织

的阵列。涉及领域包括癌症、凋亡、信号途径、细

胞衰老、代谢和感染等疾病。（生物通 薄荷） 

相关阅读： 

形形色色的凋亡检测
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Bio-Rad 推出两款触摸式 PCR 仪 

生物通报道，Bio-Rad 公司（Bio-Rad Laboratories, Inc.）近日推出了两款 PCR 仪：T100 和 C1000 

Touch。这两款 PCR 仪都有着时下最流行的触摸屏设计，编辑和运行程序非常方便。 

T100 PCR 仪是一台小巧、可靠且经济的 96

孔 PCR 仪，非常适合小型实验室。有了它，您无

需再去预约排队，苦苦地等待，想做就做，想唱就

唱。 

 

 

 

 

 

 

T100 PCR 仪带有温度梯度功能，便于优化分

析条件。它能够同时检测 8 种退火温度，以便确定

哪个温度能带来高特异性和高产量。T100 还能对

1-100 μl 的样品体积进行准确均一地加热，为您带

来一致的结果。该款 PCR 仪采用图形用户界面，

您可以轻松地编辑、运行和保存程序。当然，您也

可以将程序放入个人文件夹或导出到 U 盘中。 

也许大家还记忆犹新，3 年前，Bio-Rad 推出

了 C1000 高性能 PCR 仪。如今，它保留了 C1000 

PCR 仪的高性能，并加上了一块 8.5 英寸的彩色

触摸屏，推出了更具时尚元素的 C1000 Touch。 

C1000 Touch 更适合高通量实验室、重点实

验室及 GLP 实验室。它非常灵活，通量可在 48、

96 和 384 孔之间调整，而且能够通过更换模块，

升级到 qPCR 检测。 

这款 PCR 仪可根据实验需要，轻松地更换模

块。目前有 6 个可互换的反应模块，包括 96 孔、

96 深孔、48 孔和 384 孔，以及 CFX96 和 CFX384

反应模块，可升级到实时定量 PCR 检测。96 深孔

模块也是新开发的，它能够容纳 0.2 或 0.5 mlPCR

反应管，使反应体积最高可达 125 μl。这种大的反

应体积适合样品制备应用，如新一代测序的

emulsion PCR 和芯片的文库扩增。 

与原先的 C1000 一样，C1000 Touch 也是一

台快速 PCR 仪。它采用了专利的折合质量

（reduced-mass）样品模块，能比普通模块升降

温更快，因此平均升降温速率提高了。此外，独立

控制的加热单元能精确控制所有孔的温度，在快速

升降温的同时实现温度均一。 

C1000 Touch 也带有全自动程序编写功能，

用户只需要输入扩增产物的大小、使用的 DNA 聚

合酶的类型、期望的反应速率（普通、快、超快），

软件即可以给出建议的扩增程序，帮您缩短优化实

验条件的时间。 

索取Bio-Rad PCR仪的更多资料

有了这两款高性能的 PCR，也许您真的会如

T100 的广告所言，爱上 PCR。 

Fall in love with PCR and the T100 thermal 

cycler. 

（生物通 余亮） 
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Illumina 推出全新的序列捕获产品 

生物通报道 Illumina 公司近日宣布推出全新的 TruSeq Custom Enrichment 试剂盒，让研究人员

能够经济地靶定基因组中 700 Kb 至 15 Mb 的目的区域。此试剂盒与今年早些时候推出的 TruSeq 

Exome Enrichment kit 采用了相同的分析设计，也是溶液型的捕获分析。 

Illumina 同 时 还 推 出 了 入 门 版 的

DesignStudio，这个灵活的在线工具能够帮助研究

人员快速设计出多个应用的定制探针，简化分析设

计过程，提供了一个从目标设计到富集再到测序的

综合解决方案。 

TruSeq Custom Enrichment 试剂盒的定向样

品富集步骤与 Illumina 的 TruSeq DNA Sample 

Preparation 试剂盒完全兼容。这两个试剂盒的联

合使用，为高通量样品处理带来了前所未有的易用

性和经济性。 

此外，独特的多重样品富集（最多 12 个）减

少了手工操作时间，并显著降低了费用。而即使是

最少量的 DNA 起始样品（1 ug），也有着最高的

覆盖均一度和富集效率。每个分析还附有内对照。 

索取TruSeq Custom Enrichment试剂盒的更多资

料

整个分析流程非常简单，首先是利用 TruSeq 

DNA Sample Preparation Kit 制备样品文库，其次

是利用 TruSeq Custom Enrichment Kit 捕获目标

区域，接着在 Illumina 任何测序平台上测序，最后

是数据分析。美国堪萨斯城儿童慈善医院的实验室

主管 Darrell Dinwiddie 博士认为：“Illumina 的流程

完全支持了多重分析和富集前的集中。这个独特的

步骤将为我们节省时间和成本。” 

同 时 ， Illumina 还 推 出 了 在 线 工 具

DesignStudio，它简化了定制捕获探针的设计和订

购，未来，它也许会用于 Illumina 其他的定制产品，

如基因分型阵列。此工具包含了外部数据库的接

口，便于选择目标，并能够对序列轻松操作，还能

显示区域覆盖度和探针密度。这些特征减少了定制

设计所需的时间，减少了失误的机会，并为实验设

计带来无限选择。 

Illumina 的副总裁、生命科学部门的总经理

Christian Henry 表示： “随着 TruSeq Custom 

Enrichment 试剂盒和 DesignStudio 的引入，我们

扩展了客户的定向重测序应用工具。无论是靶定人

类基因组的整个编码区域，还是特定区域，研究人

员都能采用相同原理的分析以及经过优化的样品

制备试剂盒。TruSeq 试剂快速经济地产生了均一

覆盖的序列，从不足 1 Mb 到整个编码区。” 

（生物通 余亮） 
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罗氏 454 新升级，读长达 1,000 bp 

生物通报道，罗氏旗下 454 生命科学昨日宣布推出了全新的 GS FLX+系统。此仪器能够产生高达

1,000 bp 的测序读长，赶超了传统的毛细管电泳测序法。读长的改善也使得通量提升了近 50%，达到 1 

Gb，从而降低了大型测序项目的测序成本。这种新的性能水平代表了生命科学行业的一个里程碑，让高

通量测序技术首次带来了与 Sanger 法相当的准确性和读长。 

来自早期用户的热情反馈也体现了长读长对

于基因组分析和探索的价值。早期试用项目显示了

长读长对于多个应用的重要性，这些应用包括整个

基因组的 de novo 测序和拼接，全面的转录组图谱

分析、环境样品的宏基因组鉴定等等。在分辨复杂

基因组的高度重复区域时，这种长且准确的读长特

别有用，可显著改善拼接。 

宾夕法尼亚州立大学的研究人员已经利用这

种超长读长，来鉴定濒临灭绝的袋獾的遗传多样

性，该研究成果发表在近期的《PNAS》杂志上1。

袋獾，亦被称作塔斯马尼亚恶魔，是一种有袋类的

食肉动物，现今只分布于澳大利亚的塔斯马尼亚

州。自 1999 年起，袋獾面部肿瘤病（Devil Facial 

Tumour Disease，简称DFTD）估计已使袋獾的数

量下降 20%至 50%。 

在此项研究中，研究人员利用 GS FLX+系统

的长读取、GS FLX Titanium 的末端配对读取以及

短读取的数据组合，对两只袋獾的基因组进行了测

序和拼接。在这两只袋獾中，一只拥有对一些

DFTD 菌株的天然抗性，而另一只则在野外患上了

这种疾病。 

文章的通讯作者，宾夕法尼亚州立大学生物化

学和分子生物学教授 Stephan Schuster 认为，对

于如此独特的物种，GS FLX+ 系统长且准确的读

长对跨越重复元件和全面准确的基因组拼接很关

键。研究人员还使用比较基因组方法开发了一个理

论模型，来预测哪些袋獾需要圈养，以最大限度地

保留物种的遗传多样性。这种方法可推广到其他濒

危物种。 

GS FLX+系统可作为一台新仪器购买，也可在

现有 GS FLX 系统上现场升级。该系统还特有一个

重新设计的试剂室，能容纳 GS FLX Titanium 

Sequencing Kit XL+的更大试剂体积。测序流动循

环数的增加，再加上试剂和软件的优化，使得读长

增加到 1,000 bp。该仪器也能向后兼容现有的 GS 

FLX Titanium Sequencing Kit XLR70。 

欢迎索取GS FLX+系统的更多资料！

454 生命科学的总裁兼 CEO Christopher 

McLeod 表示：“我们的团队全力以赴推动系统性

能，并实现了类似 Sanger 的读长和准确性。我们

早期用户以及生命科学界的反应都是非常积极的。

我们希望将这项升级推广到全世界的用户，并继续

向人们展示长读长测序的价值。”（生物通 余亮） 

参考文献： 

1 Miller W et al. Genetic diversity and 

population structure of the endangered marsupial 

Sarcophilus harrissi (Tasmanian devil). (2011) 

PNAS ePub. 
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全新的蛋白纯化系统 基于蛋氨酸标签 

生物通报道，日本大阪大学近日开发出一种全新的蛋白纯化系统，利用金磁珠和新颖的蛋氨酸标

签，进行高效的蛋白纯化。该研究成果发表在《Bioconjugate Chemistry》上。 

几年前，大阪大学的一个研究小组发现，半胱

氨酸二肽和游离的蛋氨酸可通过 Au-S 结合与固定

在磁性颗粒内部的金纳米晶粒结合。于是，研究人

员假设，未修饰的金磁珠（GMP）可用于纯化带

有半胱氨酸或蛋氨酸标签的蛋白。 

经过几年的努力，Yoshiaki Okada 领导的研

究小组成功地开发出这种蛋氨酸标签。尽管早期研

究表明，半胱氨酸二肽与 GMP 的结合比蛋氨酸残

基更佳，然而新研究发现，以增强型绿色荧光蛋白

（EGFP）作为研究模型，串联蛋氨酸标签在结合

和洗脱上都比蛋氨酸和半胱氨酸混合标签更“给
力”。 

尽管五个连续蛋氨酸在表现上相对较差，但是

将蛋氨酸数量从 3 个增加到 4 个，或用二至六个甘

氨酸隔开三-蛋氨酸标签，可获得相当的结合效果，

而洗脱效率却能显著增加。表现力最佳的标签是七

个氨基酸序列MGGMGGM。在纯化重组CFBβ时，

它的效果与常用的多聚组氨酸标签相似。 

新标签的一个特点是磁珠无需化学修饰，因

此，GMP 购买回来后立即可用，非常方便，也加

快了蛋白纯化的速度。结合溶液是简单的

Tris/NaCl 缓冲液，如果产量较低，可在 6 和 8 之

间调整 pH。同样，洗脱也不需要特殊的底物，仅

仅在结合缓冲液中加入巯基乙醇。 

需要特别注意的是，一些内源蛋白也可与

GMP 结合，但是作者认为，使用磷酸胆碱处理磁

珠，可解决这个问题，因为磷酸胆碱降低了磁珠表

面的蛋白吸附。 

因蛋氨酸标签很小，所以不会像那些大的标签

一样，干扰蛋白表达、结构与功能。这种新的蛋白

纯化系统扩展了目前的亲和标签范围，有望广泛应

用在功能基因组学及其他领域。（生物通 薄荷） 

原文检索： 

New Protein Purification System Using 
Gold-Magnetic Beads and a Novel Peptide 
Tag, “the Methionine Tag” 

Bioconjugate Chem., 2011, 22 (5), pp 
887–893 DOI: 10.1021/bc100429d 

摘要： 

Gold magnetic particles (GMP) are magnetic 
iron oxide particles modified with gold 
nanoparticles. The gold particles of GMP 
specifically bind to cysteine and methionine 
through Au–S binding. The aim of the present 
study was to establish a quick and easy protein 
purification system using novel peptide tags and 
GMP. Here, we created a variety of peptide tags 
containing methionine and cysteine and 
analyzed their affinity to GMP. Binding assays 
using enhanced green fluorescent protein (EGFP) 
as a model protein indicated that the tandem 
methionine tags comprising methionine residues 
had higher affinity to the GMP than tags 
comprising both methionine and cysteine 
residues. Tags comprising both methionine and 
glycine residues showed slightly higher affinity to 
GMP and higher elution efficiency than the 
all-methionine tags. A protein purification assay 
using phosphorylcholine-treated GMP 
demonstrated that both a tandem 
methionine-tagged EGFP and a methionine and 
glycine-tagged EGFP were specifically purified 
from a protein mixture with very high efficiency. 
The efficiency was comparable to that of a 
histidine-tagged protein purification system. 
Together, these novel peptide tags, “methionine 
tags”, specifically bind to GMP and can be used 
for a highly efficient protein purification system. 
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Sigma 推出锌指核酸酶改造的 CHO 细胞系 

生物通报道，Sigma-Aldrich® 集团旗下 SAFC 公司近日推出了锌指核酸酶（ZFN）改造的中国仓鼠

卵巢（CHO）细胞系。CHOZN® 细胞系是专为生物制药生产而设计的，有望缩短早期药物开发的时间，

使产品更快上市。 

SAFC 是由原来的澳大利亚 JRH Biosciences

公司归入 Sigma-Aldrich 集团后组建而成的，目前

已成为生物制药行业定制原材料和工艺开发服务

的领先供应商。它凭借生物制药生产的专业知识和

经验，将 CHOZN 系列的细胞系改造成为治疗蛋白

生产的宿主。 

CHOZN DHFR-/- CHO 细 胞 系 是 通 过

CompoZr® 锌指核酸酶技术对二氢叶酸还原酶

（DHFR）进行修饰而产生的。这种 DHFR 缺陷型

的细胞系能够让工艺开发科学家利用常用的

DHFR 表达系统在完全可追溯的 CHO-K1 背景下

进行选择和基因扩增。 

Sigma-Aldrich在3年前推出了CompoZr® 锌

指核酸酶技术。锌指核酸酶（简称 ZFN）是一类改

造过的 DNA 结合蛋白。它们能够识别并结合指定

的位点，高效且精确地切断靶 DNA。随后细胞利

用天然的 DNA 修复过程——“同源定向修复”或“非

同源末端连接”来治愈靶的断裂。这样，研究人员

就能够随心所欲地进行基因组编辑，包括基因修

复、基因删除和定向的基因添加。 

传统的基因敲除技术依赖于细胞内自然发生

的同源重组，其效率非常低，通常为 10-6 级。而

锌指核酸酶是在 DNA 的特定位点产生缺口，通过

同源重组或非同源末端连接来实现基因敲除，从而

大大提高了基因敲除的效率，通常为 1-20％。正因

为此，CompoZr® 锌指核酸酶技术被生物通的读

者评为“2009 生命科学十大创新产品”。 

去年，Sigma-Aldrich 又向前迈了一步，推出

了一系列基因敲除的大鼠模型（包括个性化定制的

敲除服务）以及利用锌指核酸酶技术改造的细胞

株。这些产品对疾病（如癌症、阿尔茨海默氏症等）

的基础研究和药物开发都有着非常深远的影响。 

索取锌指核酸酶相关产品的更多资料

SAFC 细胞科学与开发部门的主管 Bruce 

Lehr 表示：“CHOZN 细胞系有着完整的可追溯性，

有望让我们的客户能更快地将他们的治疗候选药

物推向市场。这个细胞系很可靠，且有着监管友好

的特征，我们相信将会帮他们节省时间和费用。” 

（生物通 薄荷） 
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无需纯化 DNA 的植物组织直接 PCR 

DNA 提取是许多分子生物学实验的第一步，譬如 PCR、克隆和测序。核酸纯化的原始目的是为了去

除可能干扰后继反应的杂质，对于 PCR 技术来说，若是能跳过这一步，直接利用样本进行 PCR，那不仅

能省钱省力，还能避免交叉污染的风险。由于现在的 DNA 聚合酶性能已经越来越强大，实验室之间早已

流传着各种直接用样品进行 PCR 的小技巧，不过大多只限于哺乳动物细胞或者细菌类，而甚少涉及植物

细胞。 

愿望是美好的，现实是残酷的。植物组织富含

多糖、多酚和蛋白等物质，很有可能抑制 PCR 反

应，怎么办？赛默飞世尔派出了 Phire 热启动 II 

DNA 聚合酶，来对付这些潜在的拖后腿的 PCR 抑

制剂。 

Phire 热启动 II DNA 聚合酶是一种特殊的工

程酶，融合有 DNA 双链结合蛋白，不但聚合能力

强，而且对多种植物组织中的 PCR 抑制剂表现出

超强的抵抗力。有了这员猛将，Phire 植物组织直

接 PCR 试剂盒即可直接从植物样本中扩增 DNA，

而无需预先进行费时而昂贵的 DNA 纯化。 

此酶是一种特殊的工程酶，融合有 DNA 双链

结合蛋白，不但聚合能力强，而且对多种植物组织

中的 PCR 抑制剂表现出超强的抵抗力。有了这员

猛将，Phire 植物组织直接 PCR 试剂盒即可直接

从植物样本中扩增 DNA，而无需预先进行费时而

昂贵的 DNA 纯化。 

无论是新鲜植物还是 4ºC 贮存或者冻存的植

物都可作为模板材料。此外，贮存在诸如 Whatman 

903® 和 FTA® 卡片上的植物材料也可作为模板

材料。赛默飞世尔的研究人员还曾用储存于-20ºC 

达十年之久的橡树叶片成功进行了直接 PCR。 

除了 DNA 聚合酶，Phire 植物组织直接 PCR

试剂盒还包含一整套的优化试剂，制样工具以及对

照引物，可以方便地取样和扩增。使用 Harris 

Uni-Core 取样器和切片垫取样，可以轻松获得大小

均一的样本。取样后，按压活塞将已取到的样本小

块直接放入 PCR 反应液中，开展 PCR 扩增。 

至于如何使用 Harris Uni-Core 取样器，请看

视频： 

除了直接 PCR，试剂盒还提供了另一种稀释

方案可供大家灵活选择。试剂盒中的稀释缓冲液可

用于 PCR 前的样本处理。若样本较大或很困难，

如含有较多纤维或者乳胶成分，可以选择先用稀释

缓冲液处理。当扩增子 >1kb 时，使用稀释法是一

个不错的选择。另外，这个稀释缓冲液也能储存样

本，若需要对一个样本进行多次 PCR，可先用其

稀释。通常情况下，稀释缓冲液中的 DNA 样品可

在-20ºC 储存几个月。不过，据赛默飞世尔的研究

人员介绍，用储存了 2 年之久的 DNA 样品进行实

验，也得到了很好的结果。 
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目前，赛默飞世尔已经对多种植物样本进行了

测试。下表列出了其中一小部分。用此试剂盒测试

过 的 最 新 植 物 样 本 列 表 详 见 ：

www.finnzymes.com/directpcr。 

叶片 拟南芥 

玉米、水稻、棉花 

烟草、葡萄藤 

贮存在滤纸上的样本 玉米、番茄、豌豆 

种子 苹果、胡萝卜、南瓜 

真菌和藓类 稻瘟菌 

菌根（杉木根部多个种类） 

小立碗藓 

以下是来自叶片的结果（图 1.） 

将来自不同叶片的直径为 0.50mm 的小圆片

直接置于 50μl PCR 反应体系。使用 Phire 植物组

织直接 PCR 试剂盒成功扩增多种来自于线粒体或

基因组 DNA 的扩增子。 

 

 

 

 

 

 

1. 拟南芥，线粒体 DNA（1 kb） 

2. 拟南芥，gDNA 扩增子（3.5 kb） 

3. 辣椒，线粒体 DNA（1.4 kb） 

4. 玉米，线粒体 DNA（1.4 kb） 

5. 阴性对照 

6. 阳性对照 

7. 阳性对照 

以下是来自种子的结果（图 2.） 

各类种子的小量样本以解剖刀切割后直接置

于 20μl PCR 反应体系。1.3-1.5kb（根据不同种属）

的线粒体 DNA 片段被成功扩增。 

 

 

 

 

 

除了植物组织的直接PCR试剂盒，赛默飞世尔

科技还推出了动物组织、人源组织和血液样本的直

接PCR试剂盒，能满足多种实验需求。如果您对此

有兴趣，欢迎点击此处索取资料。（生物通 余亮） 
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高内涵筛选在生命科学研究中的应用 

Joe M. Zock 

赛默飞世尔科技公司 美国 

关键字：高内涵筛选；细胞信号通路；肿瘤学；神经生物学；体外毒理学；靶点鉴定；靶点验证；

RNA 干扰；干细胞 

简介 

高内涵筛选（High Content Screening， HCS）

是自动化显微成像技术与图像分析技术在药物研

发及细胞生物学方面的一个应用。这个技术已经从

最初的一个有趣命题发展成为一种有用的技术，并

在最近十年中演变成为有价值的实用方法。这篇综

述旨在总结那些发表在同行审阅的期刊中，并使用

HCS 作为一个主要研究方法的文章，试图让大家

了解 HCS 在生命科学的几个重要领域中的广泛应

用。 

可以想见，早期的研究论文着重于把 HCS 作

为一种新技术来发表。当这一技术得到广泛的接受

和使用时，研究的侧重点又回到了被研究的生物学

问题，而 HCS 则成为一种工具，为任何新化合物

或新假设提供“支持性的生物学证据”。作者认为，

这种趋势是一项新技术被真正采纳的标志，也是

HCS 这项技术被保留下来的有力证明。 

有趣的是，虽然大多数使用 HCS 的论文可归

类为细胞信号通路、肿瘤学、神经生物学、体外毒

理学及靶点验证（例如，RNAi），然而越来越多

的新近发表的文章则描述了 HCS 全新的应用。在

上述“标准”应用之外的领域，HCS 技术已被广泛接

受，体现了这种技术的灵活性，可以扩展到其它可

研究的生物学过程，包括心脏衰竭［1］，间隙连

接［2］，免疫抑制［3］，骨质疏松［4］，吞噬

作用［5］，自我吞噬作用［6］，中心粒功能［7］，

真菌致病机制［8］，视网膜修复［9］，生理节律

［10］，以及酵母筛查［11］等等，不一而足。 

像其它新技术一样，HCS 也被拿来与当前的

技术实验方法做比较。大多数情况下，HCS 相比

其它技术手段具有显著的优势；或至少被认为是与

现有技术互补的，可以提供更多的数据来用于得出

科学结论。例如，在最近将 HCS 与标准酶联免疫

吸附实验（ELISA）相比较的文章中，可以看到

HCS 可以从单个细胞的水平来观察细胞内正在发

生的事件，使得测量结果更准确和可靠［12，13］。 

索取Cellomics ArrayScan HCS平台的更多资料

Liu 等解释了 ELISA 和 HCS 如何提供互补的

结果，来帮助作者确定受试化合物的复杂的药理学

原理。文中提到：“很清楚，神经微丝蛋白（NF）

的 ELISA 结果是对神经细胞活性的评估，…… 另

一方面，Cellomics ArrayScan HCS 平台，象本研

究中所展示的，旨在评估化合物促进神经突触生长

的能力，……两种技术平台结合使用，能够帮助研

究人员鉴定出具有多种细胞活性的化合物，例如

FK506”［14］。 

Aglei等引证了使用HCS检测蛋白／蛋白相互

作用的亚细胞水平定位，这是 HCS 优于第二信使

检测的一个方面。HCS 能够识别一个细胞培养孔

内的某一特定细胞群，使得瞬时转染能够被用于可
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内的某一特定细胞群，使得瞬时转染能够被用于可

靠的筛选研究，不再需要强制性地使用稳定转染技

术，因为基因的过度表达可以导致异常的生理学和

毒理学变化。“HCS 实验提供了其它信息，这些信

息不可能从荧光偏振（FP）和报告基因实验中获得，

例如蛋白／蛋白相互作用发生的亚细胞定位。”在

这种实验筛选策略下，与购买 FP 和报告基因试剂

的价格相比，HCS 转位检测可以称得上是一种价

格低廉的实验方案[15]。 

越来越多的困难实验正在被 HCS 所取代，这

样做的好处可能有：比现有方法的灵敏度更高，提

高了通量，增加了安全性，和/或降低了成本。

Baniecki 等人将 HCS 用于寻找抗疟新药，他认为，

“使用基于图像的 DAPI 恶性疟原虫生长实验，我们

可以检测到单个疟原虫；而使用 DAPI 恶性疟原虫

生长实验和[3H]标记的次黄嘌呤实验，96 孔板上得

到的读数结果显示为：具有活力的疟原虫的比例为

0.25%。两种手段的结果相比较，HCS 的灵敏度及

可靠性都显著提高[16]。疾病控制中心的 Johnson

等建立了一个快速的高通量牛痘病毒中和实验

[17]，此方法应用 HCS 来取代那些“费力的检测方

法，尤其是当待检样品数量很多时，需要 48-72 小

时来等待空斑的形成，还需要更多的时间来分析结

果，结果很可能带有很大的主观性-因为菌斑是手

工计数的。”HCS 检测的是带有 GFP 的病毒感染，

“因其生成数据的速度和可靠性，具有取代空班减

少中和滴度的可能，而成为临床实验室进行中和检

测的标准方法。在正痘病毒爆发事件中，HCS 的

快速和高通量的特性已证明了它是非常有价值的。 

从历史角度看，HCS 源自药物发现，使用此

方法可检测多个参数，同时又可检测单个细胞的特

性，因此，该方法起初被用做新型的复筛检测模式、

选择性筛选和细胞毒性的特征描绘。“高内涵”、“前

后关联”和“具有相关性”等词语描述了出自于当前

的 HCS 平台的数据特点[18]，但是，理解这些数据

的价值和应用范围仅在近期的文献报道中才变得

越来越多。一个非常显著的例子是，Young 等人在

他们最近的文章中，将 HCS 数据和配体-靶点预测

相结合，探讨化合物的药理学机制，非常精彩地表

明了应用多层面的 HCS 数据是如何的强大[19]。使

用细胞周期排列作为模型，收集到了一系列的基于

图像的细胞学参数。实验选择的是带有 36 特征的

亚集，选定了六个参数（胞核大小、复制、有丝分

裂、胞核形态、EdU 纹理和胞核椭圆度），用于对

拥有 6547 个化合物的库进行了特征性描绘。“根据

反应参数，有活性的化合物被归为 7 个表型效应的

类别中。然后，我们探索了表型特征与活性化合物

的结构之间的关系，并预测了目标化合物的结构特

征。这样所产生的构效关系比仅用单一类型的数据

所产生的结果要丰富得多，而且，我们可以推断一

些化合物的作用机制。” 

HCS 与细胞信号通路 

在药物研发的过程中，理解环境诱发因素如何

触发一个特定的生物级联反应是找到有效治疗方

法的关键。因此，细胞信号通路是开发大多数特异

性作用于靶点的药物的基础。在科研领域，同样存

在着这样的需求—研究新发现的蛋白是如何参与

到各种各样的信号通路的。因此，在同行评审的期

刊中，常常可以看到引用 HCS 的文章报道的是细

胞信号转导的某些领域，就不足为奇了。从十年前

最初的 HCS 文章报道 NFkB 转位[20]，许多信号分

子 的 活 性 已 被 量 化 ， 包 括 STAT[21,22] ，

wnd/fzd[23] ， akt[24] ， NFAT[25] ， p38[26] ，

TGF-beta[27]和 Smad2/3[28,29]，这组成了包括从

炎症反应[30]到 G-蛋白偶联受体[31-33]的信号通

路网络。 

HCS 与肿瘤学 

通过早期检测凋亡 [34-38]和增殖 [39-41]，

HCS 在肿瘤研究领域找到了最初的立足点。接着， 
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关于细胞周期[42-44]，转化[45]和迁移[46-48]的实

验随之而来。我们开发了迁移实验算法和试剂盒，

用来评价肿瘤转移的可能性[49-51]。利用 HCS 能

够看到单个细胞的应答，而不是“群体的平均反应

性”，这使我们能够更好地理解抗肿瘤化合物是怎

样对癌变细胞和正常细胞产生不同的作用的，而

且，也能够帮助我们确定肿瘤标志物的功能[52]。

使用 HCS 所鉴定的抗肿瘤化合物已经开始进入临

床实验阶段[53]。 

随着 HCS 技术的不断发展，它也逐渐出现在

肿瘤研究的其它领域。例如血管生成，现在已经成

为一项常规操作，在微孔板中，通过刺激内皮细胞，

使其经历向生成血管的状态转化[54,55]。许多细胞

相互传递信号，一起协同工作，产生具有特别功能

的多细胞结构，这些多细胞结构各自具有不同的特

性，分别与不同的疾病状态相关联，在这一点上，

血管生成做为一个检测指标是非常令人兴奋的。刺

激新血管生成，对于受损器官或伤口而言，可能是

有利的；而抑制新血管生成，对于实体瘤或视网膜

（湿型黄斑部变性）而言，则可能具有治疗作用。

这里的关键是要能够准确地捕捉、测量和显示这些

表型，这是需要通过对很多参数逐个检测才能得到

的。在血管生成这个例子中，能够测量血管的大小

和形状、连结度、节点的个数、血管中细胞的个数、

甚至血管中细胞的靶点激活情况，可帮助研究者辨

别不同的化合物的活性。在肿瘤研究中使用 HCS

的另一个热点领域是：通过定量检测细胞骨架的重

排，特别是微管的组装和解体，来评价化合物的抗

肿瘤作用[56，57]。 

NCI 化学基因组研究所是充分应用 HCS 平台

的一个非常好的例子。他们建立和应用 HCS 检测

方法进行了核点形成、细胞形态改变以及蛋白转位

的研究。“因为这种检测结果是在细胞水平完成的，

而不是一个板孔内的平均状况，信噪比非常高；本

质上，每一个板孔本身就是一套数据点”[58]。利用

HCS，他们鉴定出了新型细胞分裂调节剂以及其它

几种涉及 NFAT 和 FOX01a 核转位的调节因子，

这是通过检测多种细胞运动模式来完成的，而不是

像研究经典抗有丝分裂化合物那样，仅粗略检测微

管的破裂。这里提到的经典的抗有丝分裂化合物，

指的是 secramine，它是一种肌动蛋白多聚体的抑

制剂，可减少肿瘤转移。 

HCS 与神经生物学 

在 HCS 技术发展的最早期，我们就认识到了

成像技术在神经细胞形态的量化方面具有非常大

的潜力，我们是最早开发出产品来监测神经轴突生

长的机构。多年来，根据许多进行神经轴突生长刺

激剂[59-62]和神经保护[63-65]研究的用户的反馈，

我们对算法进行了很多次的优化，使得结果中计算

出的指标在原代细胞和标准细胞系中都能够代表

神经元和神经亚群体的许多特性。 

更令人激动的是，不管是对潜在的基本生物学

原理的研究、还是建立新模型、或是为了治疗干预

而进行的药物分子筛选，HCS 在多种神经疾病状

态的研究中已被广泛应用。这样的例子包括

Alzheimer 氏病[66]，Parkinson 氏病[67，68]，

Huntington 氏病[69,70]，肌萎缩性侧索硬化[71]和

脑肿瘤[72]，每年都有更多的文章出现。 

HCS 与体外毒理学 

某种程度上，所有的 HCS 检测方法都可以认

为是“毒性”分析，因为这些方法测量的是细胞对刺

激的生理学应答，不管这种刺激来自环境还是化学

物质。从相对简单的即刻细胞毒性检测，例如细胞

计数及细胞圆度，到更为特异的细胞器健康状态的

检测[73，74]，HCS 可以应用于多种情形，通常是

作为多参数检测，这种情况下，将多个指标进行交

叉关联分析，会帮助深入确定毒性状态。 

很清楚，HCS 已经在药物研发中细胞毒性分

析领域确立了坚实的地位[75]。然而，超越于直接
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检测细胞毒作用的应用领域，即能够做到在细胞水

平进行预测，来评估对于整个生物体（例如我们人

类）产生的下游毒性效应，这才是药物发现中自动

化成像领域的重要发展方向，因为能否在正确的时

间获取关键的数据，这种能力的不断增强就意味着

上亿美元的得失。最初的应用领域包括：采用微核

诱导检测[77，78]来评估基因毒性，检测肝脂肪沉

积来评估是否患有磷脂质病[79]，以及发育神经毒

性[80]。展望未来，HCS 技术在建立新型的毒性分

析模型[81]，包括使用模式生物如斑马鱼和线虫方

面，还具有很大的潜力。 

一个最令人兴奋的结果证明了多参数成像方

法对于体外毒性学研究在药物诱导的肝损伤领域

中的潜力。这里，Xu 等对一系列的与肝毒性直接

相关的表型建立了一个检测方案[82]。“在检测 300

多种药物和化合物（其中包括许多可以导致人类中

罕见的肝毒性药物）时，使用我们的检测方案，检

出率达到 50-60%，假阳性率非常低，仅为 0-5%”。 

在另一个肝毒性化合物的追溯调查中，

O’Brien等[83]将业内广泛使用的“标准 7项”生化细

胞毒性分析方法与一种 4 通道多参数的 HCS 分析

方法进行了比较。结果表明，与“标准 7 项”生化分

析中最佳组合项目相比较，HCS 具有更高的灵敏

度（93%比<25%）和特异性（98%比~90%）。这

些研究成果在制药产业界得到了广泛证实[84]。 

HCS 与靶点验证 

药物发现早期的靶点验证，以及大多数基础研

究，都着眼于寻找细胞生物学架构中的新成员，以

及验证它们各种各样的功能。在基础研究方面，靶

点验证可以帮助理解细胞生物学的全景；在药物发

现方面，靶点验证为开发反应疾病状态的检测分析

方法提供了基础，从而可以找到阻止疾病状态的分

子。最终，这个领域的成功与否取决于相关性高的

生物学模型及准确的生理环境条件。相对较晚出现

的技术是利用干细胞和 RNAi 来产生细胞模型，这

是一个对表型进行量化检测的绝佳手段。不管是追

踪一个正在分化的干细胞变成肌细胞群的发展过

程，还是评估敲除神经轴突细胞生长的增殖信号的

结果，HCS 都可应用于其中。在最近的发表一篇

基于 RNAi 筛选的综述中，Perrimon 评论到，“在

RNAi HTS 中也许最显著的进展将会来自高内涵筛

选。依赖细胞表型的 HCS 检测在 RNAi HTS 中正

在成为一种首选的方法，因为它们产生的数据集信

息丰富，原代细胞的使用提供了很多机会，能够在

生物相关性比较高的环境下，对细胞形态进行筛

选”［85］。 

Moffat 等建立了一种基于高内涵成像的筛选

方法，来鉴定有丝分裂进程中所必须的基因，并针

对 5000 种表达独特 shRNA、以 1028 个人类基因

为靶点的慢病毒载体进行了筛选［86］。这个筛选

找到了大约 100 个（新型）增殖相关的候选调控元

件。类似的利用 HCS 筛选 siRNA 文库来监测表型

参数的研究项目也已经完成［87－90］。 

在干细胞研究的前沿，HCS 已被用于帮助鉴

定与干细胞自我更新［91，92］和分化［93］相

关的调节系统，主要是通过胚胎干细胞［94，95］

或从成年人组织衍生出的细胞系［96］中的多能性

标记物（例如，Oct-4）进行量化检测。通过使用

多种分化状态的生物标记物，已经完成了对细胞命

运的下游追踪［97］。 Peerani 等阐明了 HCS 具

有可以提供细胞与细胞的空间关系的独特能力，该

研究揭示了人胚胎干细胞（hESC）培养体系的异

质微环境（小生态环境）对 hESC 的命运产生了影

响［98］。将细胞分化的诱导和抑制因子（通过

siRNA 下调）的分泌局限化以后，通过检测 niche

的大小和细胞组成，“我们率先发现了 Smad1 在空

间信息整合、以及 niche 大小相关的 hESC 自我更

新和分化中的控制作用。” 

表 1.HCS 主要的应用领域及参考文献举例 
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未来的方向及展望 

从上述引用的文献中，可以清楚地看到 HCS

已经超越了“证明自身技术”的阶段，而正在进入“被

广泛采用”的阶段，随着用户需求的不断增加，将

推动这项技术变得更加节约成本、更易于使用，并

且更加可靠。新试剂［99］和微环境的开发，与自

发荧光蛋白的持续应用［100］一起，将打开一扇

通往更多量化检测细胞行为的大门。着眼于 HCS

的生产力指标，产生信息（分析前处理自动化，试

剂盒，算法）和理解这些信息（数据管理，数据可

视化，数据挖掘）两方面都将成为对检测平台的重

要补充，使得 HCS 产生的常规数据成为生命科学

研究中支持决策的一部分证据。随着 HCS 从原来

的主要应用范围向大规模使用演化，技术开发将通

过使用多细胞集群、组织、器官和有机体向加强生

物数据相关性迈进。另一个趋势是：将细胞组学与

基因组学、蛋白组学技术结合起来，将会提供一个

前所未有的细胞功能的蓝图。 

由于许多国家正在提议减少动物实验，因此，

在不远的将来， HCS 的前景是非常光明的

[101,102]。现在，正是开发细胞分析工具（诸如

HCS）的最佳时机。作为一个从一开始就参与开发

此技术的人员，我可以诚实地说，由于一些“高产

出用户”的热情和贡献，HCS 作为一个强大的工具，

正在贡献它的力量，帮助构建未来的“科学知识架

构”。 
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Acumen eX3 高通量细胞生物学的

研究利器（一、二、三）  

Acumen eX3 高通量细胞生物学的研究利器之一 —— 人类基因组 RNAi 文库筛选 

得益于高通量技术的广泛应用，在过去的几年里关于基因组学、蛋白组学、细胞组学等“组学”的研究

都得到了空前的发展。科学家们从来没有像今天这样能够借助各种自动化仪器设备高速、高效地对复杂的

生物学现象进行深入细致的分析。从以往对简单的蛋白分子间相互作用的研究，到如今对整个基因组和所

有细胞信号通路调节机制的探索，高通量细胞生物学概念的产生把传统的细胞生物学研究从小规模、低效

率模式提升至大规模并且精确高效的阶段。其中高内涵筛选技术就是高通量细胞生物学的一个典型的代

表，结合计算机数据存储和软件分析的功能，高内涵分析平台能够大规模、自动化的进行各种细胞水平实

验。 

英国 TTP LabTech 公司推出的 Acumen eX3

高内涵细胞分析平台配备有 405nm、488nm 和

633nm 三种不同波长的固态激光发生器，兼容众

多的荧光染料。Acumen eX3 具有全孔高速成像和

多重荧光分析的能力，兼有 CCD 成像系统和流式

细胞仪的优点，能在 10min 内完成对微孔板（包括

96、384、1536 孔板）的整板扫描。目前，该平台

已经成功地应用于各种细胞水平的研究，包括对人

类基因组 RNAi 文库的筛选研究 1－3，癌症相关的

研究 2（包括细胞周期、细胞增殖、克隆形成、细

胞毒性、凋亡、细胞粘附、血管生成、蛋白激酶等），

以及干细胞分化的研究 3。特别值得一提的是，

AcumeneX3 的高质量成像优势在组织切片、动物

模型（如线虫，果蝇和斑马鱼）等系统生物学研究

领域也备受推崇。在过去短短的几年里，Acumen 

eX3 已经成为科研和制药领域最为推崇的高通量

细胞生物学的研究利器之一。 

索取Acumen eX3 高内涵细胞分析平台的更多资

料

Acumen eX3 对人类基因组 RNAi 文库筛选的

应用 

在 RNAi 技术突飞猛进的今天，它已经渗透到

了生命科学研究领域的每个角落。而科学家们也不

再满足于单个基因的 RNAi 研究，在这个高通量、

追求效率的年代，基因组范围的 RNAi 研究才能让

我们更快地了解更多新基因的功能。同时 RNAi 对

基因沉默的巨大威力让它也迅速成为了药物筛选

的新宠，并在药物靶点基因的鉴定上发挥着重要的

作用。经过科学家的不懈努力，如今 RNAi 药物已

经从实验室迈入临床阶段。 

细胞周期调控的紊乱会引发多种疾病，特别是

白血病和其他癌症。因此，对人类细胞中参与周期

调控的必需基因的研究不仅能加深对基础生物学

的了解，还可能为攻克癌症带来全新的诊断和治疗

方法。德国马普细胞生物学和遗传学研究所 Ralf 

Kittler 教授专注于细胞周期调控相关基因的研究，

近来他的一篇将 Acumen eX3 用于在人类基因组

RNAi 文库筛选细胞周期相关基因的研究成果也发

表在了《Nature》上 1。 

为了鉴定 Hela 细胞中的参与细胞周期调控的

基因，Kittler 等在 Acumen eX3 平台上开发出一种

快速可靠的高通量分析方法，检测基因组 DNA 的
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含量，作为细胞周期表型改变的初步检测（图 1）。

他们使用由内切核酸酶制备的小干扰 RNA（简称

为 esiRNA），集合了数百个针对单基因的靶点，

这避免反复筛选过程，能迅速实现基因沉默，确保

脱靶效应最低。整个实验在 384 孔板上进行，用

17,828 个基因的 esiRNA 库来转染的细胞，72 小

时之后固定细胞，并用碘化丙啶（Propidium 

Iodide）染色，随后用 Acumen eX3 高内涵细胞分

析仪进行扫描和分析。Acumen eX3 的软件能够迅

速定量细胞数目和 subG1、G1、S、G2/M 期、4N-8N

和 8N 细胞的比率。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

最终，研究人员发现了有 1,351 个参与细胞分

裂过程的基因，其中包括已经发现但未报道与细胞

周期有直接关系的基因 882 个，尚未被基因组数据

库确定的基因 252 个，以及 217 个已经报道与细

胞分裂有关的基因。Acumen eX3 的全孔扫描方式

有效避免了一般的 CCD 高内涵系统只能获取每孔

中极小部分细胞，从而无法获得全细胞数进行均一

化、数据可靠性下降的缺陷（细胞在培养过程中分

布不均匀会引起检测的误差）。而流式细胞仪由于

其实验方法的复杂性（细胞需要重悬），且检测速

度较慢，整个实验时间可能需要 7 个月。而使用

Acumen eX3 无需重悬细胞，实验周期只有 7 天，

其中使用 Acumen eX3 进行扫描和数据分析仅仅

占了 2.5 天，并且获得了高质量的数据，模板化的

分析方法避免了人工干预对实验结果的影响。 

腾泉生物科技有限公司（LBD Lifesciences 

Ltd.）是英国 TTP LabTech 公司投资的高科技企

业，负责 TTP LabTech 产品在亚太地区的市场和

销售。我们将于 2011 年 7 月 15 日-18 日，在北京

九华山庄召开的中国细胞生物学学会第十二次全

体会员代表大会暨学术大会上展出 Acumen eX3，

并现场演示众多实验应用。欢迎广大科研工作者莅

临参观指导。 

Acumen eX3 高通量细胞生物学的研究利器

之二 ——癌症相关研究中的应用 

高通量细胞生物学是指将自动化仪器设备和

细胞生物学技术整合，来回答传统方法不能解决的

问题。它需要用到先进的成像技术、化学试剂和生

物学方法，快速、多通路地获得细胞表型、功能和

相互作用的信息。它的核心思想是尽可能多地获得

数据——无论是来源于大量样本，还是采用“组学”

的研究方式，同时不降低数据的质量。 

英国 TTP LabTech 公司推出的 Acumen eX3

高内涵细胞分析平台配备有 405nm、488nm 和

633nm 三种不同波长的固态激光发生器，兼容众

多的荧光染料。Acumen eX3 具有全孔高速成像和

多重荧光分析的能力，兼有 CCD 成像系统和流式

细胞仪的优点，能在 10min 内完成对微孔板（包括
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96、384、1536 孔板）的整板扫描。目前，该平台

已经成功地应用于各种细胞水平的研究，包括对人

类基因组 RNAi 文库的筛选研究 1－3，癌症相关的

研究 2（包括细胞周期、细胞增殖、克隆形成、细

胞毒性、凋亡、细胞粘附、血管生成、蛋白激酶等），

以及干细胞分化的研究 3。特别值得一提的是，

AcumeneX3 的高质量成像优势在组织切片、动物

模型（如线虫，果蝇和斑马鱼）等系统生物学研究

领域也备受推崇。在过去短短的几年里，Acumen 

eX3 已经成为科研和制药领域最为推崇的高通量

细胞生物学的研究利器之一。 

Acumen eX3 在癌症相关研究中的应用 

癌症研究的主要目的就是为了提供攻克癌症

的治疗手段，那么也就离不开细胞水平的毒性、增

殖与凋亡、侵袭迁移等分析，由于在众多应用方面

高内涵技术和癌症研究直接相关，这也使得高内涵

技术在癌症相关研究中广泛应用。Acumen eX3 作

为高内涵技术的革命性产品很好的将肿瘤学研究

和高通量生物学结合起来，不仅应用领域覆盖了包

括蛋白激酶分析、细胞侵袭和迁移、细胞增殖、克

隆形成、细胞毒性、凋亡、细胞粘附、血管生成等

众多癌症研究的热门领域 4－7，而且还满足了用

户在 24 至 1536 孔板上进行的高通量细胞水平实

验，并提供全孔细胞的精确数据分析。下面我们就

从几个应用领域来介绍 Acumen eX3 在癌症研究

中的优势。 

索取Acumen eX3 高内涵细胞分析平台的更多资

料

1. 细胞周期 

细胞周期调控的紊乱会引发多种疾病，特别是

白血病和其他癌症。因此，对人类细胞中参与周期

调控的必需基因的研究不仅能加深对基础生物学

的了解，还可能为攻克癌症带来全新的诊断和治疗

方法。 

Acumen eX3 微孔板细胞分析仪（ TTP 

LabTech）提供了流式细胞仪无法比拟的细胞周期

筛选通量。通常可在 10 分钟内读取一整块 384 孔

板，并且同时进行多重分析，如有丝分裂指数的确

定。Acumen eX3 能原位分析贴壁细胞，而不需要

像流式细胞仪那样重悬细胞，这就避免了细胞在重

悬的时候因为形态变化而影响实验结果。使用细胞

通透性 DNA 染料可以实现细胞周期分析以及其他

生物标记物的多重分析。 

 

 

 

 

 

 

图 1 对长春碱处理细胞的细胞周期和有丝分

裂指数的多重分析 

2. 克隆形成实验 

细胞的克隆形成实验被广泛应用于癌症的临

床和机理研究中，人们以此来评价细胞群体在体外

的功能状况。其中一些重要的研究领域就包括了细

胞毒性评估、细胞转化研究以及预测肿瘤细胞对各

种化学治疗试剂的反应。过去，克隆计数实验是在

半固体的琼脂糖双层系统上进行的，需要在显微镜

下一个一个地数，非常费时费力，并且无可避免的

引入了人为的主观因素的影响。一般的高内涵图像

分析系统，由于景深有限，不能准确分辨大体积的

克隆；而且它的成像面积较小，又不能对全孔进行

克隆计数。 

Acumen eX3 能够自动地对 24 或 96 孔板进

行高内涵的全孔扫描，软件独有的体积算法能精确

测量克隆大小。细胞经过 calcein-AM 染色后，可

2011年12月1日第八十八期 第 36 页，共 42 页 下一页     返回

http://www.ebiotrade.com/feedback/newsforms/buyform.aspx?subid=2&companyname=TTPlabTech&companyid=356&proname=Acumen%20eX3%E9%AB%98%E5%86%85%E6%B6%B5%E7%BB%86%E8%83%9E%E5%88%86%E6%9E%90%E5%B9%B3%E5%8F%B0&extraEmail=
http://www.ebiotrade.com/feedback/newsforms/buyform.aspx?subid=2&companyname=TTPlabTech&companyid=356&proname=Acumen%20eX3%E9%AB%98%E5%86%85%E6%B6%B5%E7%BB%86%E8%83%9E%E5%88%86%E6%9E%90%E5%B9%B3%E5%8F%B0&extraEmail=
http://www.ebiotrade.com/feedback/newsforms/buyform.aspx?subid=2&companyname=TTPlabTech&companyid=356&proname=Acumen%20eX3%E9%AB%98%E5%86%85%E6%B6%B5%E7%BB%86%E8%83%9E%E5%88%86%E6%9E%90%E5%B9%B3%E5%8F%B0&extraEmail=
http://www.ebiotrade.com/feedback/newsforms/buyform.aspx?subid=2&companyname=TTPlabTech&companyid=356&proname=Acumen%20eX3%E9%AB%98%E5%86%85%E6%B6%B5%E7%BB%86%E8%83%9E%E5%88%86%E6%9E%90%E5%B9%B3%E5%8F%B0&extraEmail=


在选定的时间点来监测克隆的生长，精确区分孔内

含有指定细胞数量的克隆，这能帮助用户区分细胞

簇和克隆，从而精确计数。一般来说，细胞克隆被

认为含有 20 个以上的细胞（图 2，红色），而细

胞簇不足 20 个细胞（图 2，绿色）。传统的格子

计数法对于某些克隆来说就会显得无计可施（如图

2 中的克隆 2）。而 Acumen eX3 鉴定了孔中的所

有荧光目标，这也意味着所有克隆都能被准确地鉴

定和分类。在表 1 中显示了图 2 中标记的 3 个克

隆的面积和体积测量结果（表 1）。通过比较可以

发现，使用面积作为测量参数相对于使用体积作为

测量参数，低估了克隆的尺寸。例如，克隆 2 由

于其形状和在孔中的分布方向所致，使得它的体积

/面积比要远远大于克隆 1 和克隆 3。 

 

 

 

 

 

 

 

图 2 Acumen eX3 软件对细胞克隆的鉴定及

分类 

表 1 Acumen eX3 计算的 3 个克隆的相关参

数 

 

 

显然 Acumen eX3 这种利用体积读数来对细

胞克隆形成进行评估的方法，避免了由于细胞毒性

等引起细胞在数目和外形上的不同而造成的误差，

无疑提供了一种优异的检测克隆形成的实验方法

6。 

3. 血管生成实验 

血管生成（angiogenesis）是癌症转移所必需

的条件，肿瘤的血管生成是指血管网络的增殖，这

些血管渗透到癌细胞周围，为之提供营养和氧气，

并带走废物。肿瘤的血管生成实际受所释放的生长

因子的调控。这些信号激活了宿主组织中的某些基

因，翻译生成的蛋白会促进新血管的生长。因而科

学家一直寄希望于能够通过干扰肿瘤的血管生成

来治疗癌症。 

Acumen eX3的大视野能力支持 24或 96多种

规格的微孔板。在生长因子刺激后，细胞用

calcein-AM 染色，通过 Acumen eX3 扫描后，血

管生成的数量就可轻松确定 8。软件会得到总的血

管面积；也可以将图像输出，由 Image Pro Plus

进行血管长度以及分支数量的测定。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A. 对照；B. 生长因子刺激 

图 3 Acumen eX3 软件显示的血管生成结果。 
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A. Acumen eX3 软件输出的原始 TIFF 图像。

B. 利用 Image ProPlus 软件对血管网络进行计数 

图 4 血管生成实验的 TIFF 图像输出。 

4. 细胞迁移实验 

细胞迁移是高度整合、复杂调控的过程，细胞

迁移的调控异常涉及到癌症、黄斑退化和糖尿病、

伤口愈合等多种疾病。肿瘤细胞的侵袭和转移能力

是恶性肿瘤的基本生物学特征，因此肿瘤细胞迁移

的研究对癌症的防止有着重要的意义。近年来，关

于评估细胞迁移的实验方法越来越精细，取代了之

前 Boyden 小室方法。 

Acumen eX3 结 合 Oris™ 细 胞 迁 移 分 析

（http://www.platypustech.com）的专利技术实现

了在在微孔板上进行细胞迁移实验，利用独特的细

胞接种塞来产生一个能观察细胞迁移和侵袭的检

测区域。硅胶塞插入 96 孔板的每个孔中，接种后

4-18 个小时，贴壁细胞附着在硅胶塞以外的区域，

形成一个环。去除硅胶塞后，孔中心形成直径 2 mm

的圆形区域没有附着任何细胞，区域外的细胞会向

内迁移，此区域即可用于检测细胞迁移的速率。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 5 Oris™细胞迁移板在 Acumen eX3 上进

行的分析，并支持多种荧光标记。 

由于 Acumen eX3 在成像面积和计数效率方

面的优势，大大提高了整个实验的效率，96 孔板

扫描分析不超过 10 分钟。更重要的是避免了传统

的划痕法引入的人为操作误差 9－10。 

腾泉生物科技有限公司（LBD Lifesciences 

Ltd.）是英国 TTP LabTech 公司投资的高科技企

业，负责 TTP LabTech 产品在亚太地区的市场和

销售。我们将于 2011 年 7 月 15 日-18 日，在北京

九华山庄召开的中国细胞生物学学会第十二次全

体会员代表大会暨学术大会上展出 Acumen eX3，

并现场演示众多实验应用。欢迎广大科研工作者莅

临参观指导。 

Acumen eX3 高通量细胞生物学的研究利器

之三 ——干细胞相关研究中的应用 

干细胞因其具备分化成为其它细胞类型的能

力，使其在机体修复过程中担负着重要作用。由于
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干细胞这种能被用于治疗人类疾病的潜力，使得关

于干细胞的研究在当今医学研究领域被认为是最

重要、最具潜力的方向之一。 

由于干细胞的增殖和分化是小概率事件，捕捉

这样的事件需要扩大筛选量，并尽可能对所有细胞

进行成像和分析。Acumen eX3 正是具有这种高通

量的全孔成像能力，特别适合检测化合物刺激和

RNAi 诱导下干细胞的增殖和分化。通过各种分子

标记和染料，Acumen eX3 能精确的统计出分化的

干细胞占总细胞数的比率。 

索取Acumen eX3 高内涵细胞分析平台的更多资

料

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

图 1 用 Brdu－Alexa 488 抗体和 PI 染色确定

干细胞的增殖 

神经干细胞是存在于脑组织中的一种干细胞，

可以分化成神经元、星形胶质细胞、少突胶质细胞

等。其自我增殖较快有着较稳定的细胞库来源，除

了具有多向分化潜能性外，神经干细胞免疫原性较

低不表达成熟的细胞抗原，有着很好的组织相融性

能够在宿主体内长期存活，我们的用户也成功的将

Acumen eX3 用于检测神经干细胞分化的实验。 

 

 

 

 

 

图 2.mNPC细胞诱导分化后进行DAPI染色和

Tuj1 抗体标记并应用 Acumen eX3 的 405nm 激光

和 488nm 激光进行扫描成像。 

腾泉生物科技有限公司（LBD Lifesciences 

Ltd.）是英国 TTP LabTech 公司投资的高科技企

业，负责 TTP LabTech 产品在亚太地区的市场和

销售。我们将于 2011 年 7 月 15 日-18 日，在北京

九华山庄召开的中国细胞生物学学会第十二次全

体会员代表大会暨学术大会上展出 Acumen eX3，

并现场演示众多实验应用。欢迎广大科研工作者莅

临参观指导。 
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2011 R&D 100 大奖公布 多家

生物公司上榜  

生物通报道，6 月底，《R&D》杂志社宣布了 2011 年度 R&D 100 大奖的获奖者。杂志社的编辑谈

到，尽管今年的参赛项目给评委带来了挑战，但他们最终还是评选出 2011 年度 100 项技术上最重要的高

科技产品。 

素有科技界创新奥斯卡之称的 R&D 100 大奖

是由美国著名科技杂志《R&D》于 1963 年创立的，

是国际科技研发领域极为推崇的科技研发奖。每年

从全球上千件科技创新技术中，依照其科技突破

性、创新独特性及应用实用性 3 项标准，由美国各

领域著名专家学者进行评选，评选出全球 100 项年

度具重大创新意义的商品化技术。 

在今年的 R&D 100 大奖中，有多家生物公司

上榜，主要集中在成像技术和分析仪器领域，包括

赛默飞世尔科技、卡尔•蔡司、梅特勒-托利多等。

以下是他们的获奖产品： 

赛默飞世尔：Thermo Scientific Evolution 
201/220/260 紫外-可见分光光度计（分析仪器） 

Thermo Scientific Evolution 201 & 220 紫外

可见光分光光度计具有强大的软件、最新的技术、

以及一整套的附属设备，能够提供您所期望的高质

量实验结果。在本机控制或者计算机控制中采用了

同样全新独创的软件，使您的仪器一直都处于最佳

的状态，时刻准备迎接每一次的挑战。赛默飞世尔

科技完善的解决方案使您从测样到得到结果的工

作变得更简单自如。 

戴安：ICS-5000 毛细管离子色谱系统（分析

仪器） 

戴安公司现已被赛默飞世尔科技公司收购。这

款最新型号的离子色谱仪——ICS-5000 离子色谱

仪采用毛细管离子色谱法，并结合了戴安公司所有

高端产品的获奖成果，使毛细管 IC 能进入双重系

统。使用毛细管和分析模式的 ICxIC 系统，不受成

本和操作的限制，就可及时得到质谱仪超低检测

限。 

梅特勒-托利多：Flash DSC1 闪速差示扫描量

热仪（分析仪器） 

Flash DSC 1 拥有超高的冷却和加热速率(冷
却速率可达-4,000 ºC/sec，加热速率可达 40,000 
ºC/sec) ，利用这一优势，科学家们能够研究材料

的结晶和回凝过程，这在 Flash DSC 1 发布前是无

法进行的研究。同时，Flash DSC 1 在们一次实验

中可实现从-95 ºC 到 450 ºC 的宽广温度范围，人

性化的设计使得科学家们每天的工作变得简单而

安全。 

卡尔•蔡司：LSM 780 激光扫描显微镜（成像

技术） 

LSM 780 为 LSM 7 激光扫描共聚焦家族的

新成员，这一新品的灵敏度提高到现有产品的两

倍，能够检测更弱的样品信号，或捕捉光漂白速度

极快的信号。同时，LSM 780 也可应用于高速图

像的捕捉。去年，卡尔•蔡司的 VivaTome 活细胞

成像系统也获得了 R&D 100 大奖。 

在成像技术方面，获奖产品还包括： 

日立、Yokohama 研究实验室：皮米分辨率原

子力显微镜 

布鲁克：Acuity XR 光学表面轮廓仪 

美 国 JEOL ： JEOL InTouchScopeTM 
(JSM-6010LA) 扫描电子显微镜 

瓦里安：TrueBeam 和 TrueBeam STx 

更 多 获 奖 产 品 ， 详 见 ：

http://www.rdmag.com/Awards/RD-100-Awards/2
011/06/R-D-100-2011-Winners-Overview/。 

（生物通 余亮） 

www.ebiotrade.com 第 41 页，共 42 页 下一页     返回

http://www.rdmag.com/Awards/RD-100-Awards/2011/06/R-D-100-2011-Winners-Overview/
http://www.rdmag.com/Awards/RD-100-Awards/2011/06/R-D-100-2011-Winners-Overview/


华大基因首次全面发布最新版

生物信息分析软件  

2011 年 7 月 6 日，华大基因生物信息软件发布会在深圳福田区大中华喜来登酒店隆重举行。会上发

布的生物信息软件是华大基因自主研发且广受业界欢迎的工具升级及扩展之最新力作，它们将为生物学家

提供强有力的解决方案，使研究者能够更加方便地使用这些生物信息学工具进行实验设计及分析。 

本次发布的生物信息软件主要包括三个方面：

基础数据分析工具、群体遗传学分析工具和传统工

具的优化升级版。华大基因科学技术部门负责人李

英睿指出：“随着生物信息学在生命科学领域的作

用日趋重要，生物信息学分析软件已成为生物学工

作者做研究的必备工具。全新升级版的软件增加了

多项新的功能，具有稳定性好、效率高等优点，可

以支持动植物、微生物及人类疾病等领域的个体及

群体多组学研究。通过这些软件工具可以对海量的

原始数据进行分析、处理，使之成为具有明确生物

学意义的信息，从而使人们能够更加深入地了解生

物的起源、遗传、发育与进化的本质。” 

来自华大基因生物信息软件研发团队的专家

们分别对这些软件进行了详细地阐述并简单介绍

了其使用方法等。基础数据分析工具可以对新一代

测序技术产生的各种基因组数据进行全方位分析，

包括具有更高效率与精度的重新设计功能并对国

际标准格式兼容的比对软件 SOAPaligner3、能获

得更加准确和完整基因组序列的从头组装软件

SOAPdenovo2、基于基因组局部组装的 indel 检测

方法的 SOAPindel、基于基因组从头组装结果的单

碱基分辨率结构性变异检测方法的 SOAPsv 等；而

传统工具在优化升级后也极大的提高了运行速度

及效率。 

SOAPdenovo2 的研发负责人之一李振宇指

出：“SOAPdenovo2 是 SOAPdenovo 的升级版，

其性能和适应性均有较大提高，能够组装出更加精

确和完整的基因组序列”。 

群体遗传学是遗传多样性研究的重要理论。目

前，传统的人工算法已远远不能满足群体遗传学分

析的要求，而群体遗传学分析软件和软件包不仅可

以满足其要求，而且还可以方便快捷地处理大量的

分析数据。华大基因此次还发布了非常实用的群体

遗传学分析工具，其主要基于群体基因组学研究产

生的海量数据为基础，可以对群体遗传变异进行更

加高效、更加准确的检测分析。华大基因信息分析

技术导师邵浩靖指出：“我们可以提供群体插入删

除分析和群体变异检测方法，这些方法可以对大于

500 个样本的群体的中低深度重测序数据进行分

析。” 

就传统工具的优化与升级，华大基因弹性计算

中心研发主管向伟说：“采用分布式版本对基因组

的拼接与组装有两个好处：一是运算速度与集群大

小呈线性增长；二是可以根据任务大小轻重缓急弹

性地分配计算集群资源，而不是各种不同的任务在

同一个集群里排队。这样既可以提高效率，也可以

节约资源及成本”。 

华大基因高性能信息分析中心负责人王丙强

博士指出：“随着基因组学的快速发展，其产生的

海量数据对存储、计算机性能等方面以每 12-18 个

月 10 倍的速度在增长，并已远超越著名的摩尔定

律。为了解决这一难题，华大基因信息生产中心正

不断地在高性能计算领域内开发可以解决海量数

据方面的硬件”。 

发布会上，与会者就生物信息软件相关问题进

行了提问，华大基因研究人员均一一详细解答。最

后，华大基因宣布了本次发布软件均可免费下载并

公布其使用路径（http://soap.genomics.org.cn/）。

此次发布的这些软件为信息分析增加了一些有力

的数据分析工具及方法，可以很好的满足研究机构

或医疗机构对不同的生物学数据的深度挖掘及分

析的要求。通过这些生物信息分析软件，使用者可

以独自进行基因组数据的分析，如组装、基因预测、

功能注释、重复序列分析、SNP分析、进化相关分

析等。据悉，华大基因每年还会举办多次生物信息

学培训班，让广大科研人员可以熟练地掌握生物信

息分析软件的使用方法及如何更加科学有效地分

析、挖掘这些生物信息数据资源。 
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